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oqm�pFr °DµV°�� r�pxwyj[z ���*hHi�j�r�plw�s�zFz p��F�{vÅ°DÍÀðHR"� ��� u��~m�pxwy��vRj[wF�Fs�u�w"� �V��i�p���u|�~p6v�i�s�m\s�vR�~jnm�� ��j
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�~p_�lj_vRp�u���� ���~jnu����xs�u�w6sL¯§k�p������ ��z }x±�� uFÌ�u�� �~jn������s��~j|vRp�u���� u��Fp����O���{r�j|Í�s�m�¾�p��v�i�s�� u�r�plwyj[zl� �
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°DµV°��L�Ds © ª��¡Ò�ÖLª|��j[r|s�u����{vR��� �:j[����� �×s�z jnu��Ã�~p s © ª��� �¥ ©  Å��j[r|s�u����{vR���»7Vp�u���� u��~jnm�z j[s~�x� u��I��jn�
rts�u����{vR�Oi�s���j��ljnjnu�wyjn��j[z p�klj[w6oÄp�m*���~pxv�ifs������{v�k�m�pxvRjn����s�z ��jn��m�s�����Ë�p�mOjn¼ls�r�kfz j[��ø:s��~p�jnu�å ë�çné
wyjn��j[z p�kF�Ãs_����s�u���� ��s���� ��j�jn¼��~jnuF��� p�u�pFo¸ª�Ó�ª�Ð� »�¡  © ÒÆ£� �Ò © ª����Æ��i��{v²i�k�m�p��l�{w�jn��s�k�s�m����{s�z�p�m�w�jnm�pFo
k�m�plvRjn���g�~jnm�r���jn¼�k�m�jn���\� u��Lp�u�z }"�~iFj¹u�j[vRjn����s�m�}Ivns����\s�z{� �Ù}��ljn�Ù��jnjnu�s�vR��� �x� ��� jn����s�ufwÃu�p���s�m���� �
�~m�s�m�}�� u��~jnm\z j[s~�x� u������thHiFjn��j���j[rts�u����{vR��ifs~��j_�~i�j�s�wy�×s�u���s���j_�~i�s��_r�pxwyj[z ����m�p��¶z{� uFj[s�m�z }�s��
�~i�j"u��fr��ljnm�pFoOvRp�p�k�jnm\s���� u�� vRpFr�klp�u�jnu��~�'� ufvRm�j[s���j#�]s|�~m�s�u���� ��� p�u���m�s�k�i���j[rts�u����{vR����m�p����
jn¼�klp�u�jnu����{s�z{z }[��r�p���� �×s���� u�����p�m�¾ p�u��~i�j �� �¥[ �ª�YR� ¨ ¥@£¡ªIª�� ¨ « ¢@�¡¦Ø¢[Ð�kFm�p���z j[rt� ³ p��Djn��jnm\�V��}����
�~j[rts����{vns�z{z } rts�k�k�� u���s�u�jn��jnu��g���~m���vR�~��m�jtr�pxwyj[z��~pÀs����~pxv�i�s������{v*k�m�pxvRjn���Om�j[rts�� uF��s�����p�m�¾
�~pt�lj|s�w�w�m�jn����j[w��
7Vp��È��pFr�jÀ��s����{v�wyjnÌFu�� ��� p�u��|m�jn�Fs�m�w�� u����~m\s�u���� ��� p�u��Is�m�j��F� ��jnu���Çno�µ

j ¶ k ï7l:v:�:@�Fµ ñ �~i�jnuºµ ñ � �
vns�z{z j[w�st¯~¯�¹�¿ © ±²��±�¯§p�u�jn�����~jnk�±�Þ@ª © ¦§Ó�¥@ �¦§Ó�ª:pFoQµ��HÇno�µ

j ¶ k ï7l:v:�:L���×�~i�jnu��~i�jnm�j:jn¼l� ���~�Å��pFr�jBµ ñ ����v�i
�~i�s��Rµ ñ � �'sÀ¯�¹)¿ © ± ��p�u�jn�����~jnkÛwyjnm�� �×s���� ��j'pFo�µ��tÇno�µN:ç:�:L� �~i�jnu��~i�jnm�jtjn¼l� ���~����pFr�jÀ¯�¹)¿ © ±
���fv�iI�~i�s���µ

j ¶ k ï7l:v:�:��)Ï¸�{oVµ_:¨:�:L�ùµ ñ �~i�jnuI�~i�jnm�j�jn¼x� ���~����pFr�j�¯�¹�¿ © ±D���fv�iI�~i�s���µ
j ¶ k ï7l:v:�:���µ ñ �ÅÇno

µ ¶:L�ùµ ñ �~i�jnu�~i�jnm�j�� ����pFr�j_m�s��~j1«'����v�i�~ifs��#µ
j ¶ k ï7l:v:�:L�Eµ ñ �'ËH� u�s�z{z }[�*ú+µ¿� ���F��j[w'�~p�m�s�u���j

p���jnmÅk�m�plvRjn����jn�&µ ñ ����v²i��~i�s��&µ ñ :¨:�:L�ùµ��

Ü ��G)"�+,��+,$-":/-Ý >�Ý >'Í Ü ���%+,\¹����+,\-� M����AÏ�Ý �f¤@ª�wyjnm�� �×s���� ��j"��jn��¢Rß�¥Hµ X µ Þ ¨8© ¢�£�ª����#µÈ¦§�tÞ@ªZY
Ð�¢[ �ª�Þ#?+D\¯�µ�±yç»¥[Ð�Þ�¦Ø�� �¤@ª_�¡ÖL¥@«Ø«ª��¡ *��ª� �¢QßL£¡¢@Ö ¨ ¢@Ð�ª�Ð� ��:�¡ÒÆ£�¤6 �¤@¥@ 

á µ Ñ ?AD�¯�µ�±

á ¦ ß8µ ñ Ñ ?AD�¯�µ�±�¥@ÐFÞ�µ ñ :¨:�:L�ûµ ñ ñ ç¸ �¤@ª�Ð"µ ñ�ñ Ñ ?AD�¯�µ�±^ã

hHiFj�wyjnm�� �×s���� ��jÅ��jn�VpFoxsOkFm�plvRjn����vns�k��~��m�jn�D�~i�jg��jn�VpFoxs�z{z[m�j[s�v�ifs���z jÃwyjnm\� �Æs���� ��jn���ghHi�j�wyjnm\� �Æs��
��� ��j���jn��� ������j[w�� u��~i�j"w�jnÌ�u�� ��� p�u�pFoF�~i�j6Þ@ª © ¦§Ó�¥[ �¦Ø¢@Ð¬ © ¥ ¨ ¤|pFo�s|°VµV°��1k�m�pxvRjn�����
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Ü ��G)"�+,��+,$-":/-Ý >�Ý .'Í Ü ���%+,\¹����+,$-"Z4-�3������Ï�Ý �f¤@ªIwyjnm�� �×s���� p�u ��m�s�k�iÉ¢Qß6¥�µ X µ Þ ¨8© ¢�£�ª��¡�zµ
¦§��¥·« ¥[®�ª�«§«ª�ÞÚÞ@¦ © ª�£� �ª¡ÞÚÖLÒÆ«  �¦	YQ¬ © ¥ ¨ ¤�¯�üV¿ > ±^ç1ñ¸¤@ª © ªHü Óý?+D\¯�µ�±yçL¥@Ð�Þ > ¦§��¥·ÖLÒÆ«  �¦§��ª� Ã¢Rß
«¥@®�ª�«Ø«ª�Þ�¥ © £��:�¡Ò�£�¤� �¤@¥@ �¯�µ ñ ¿�µ ñ�ñ ¿n¯�¹)¿ © ±�± Ñ > ñ¸¦§ �¤� �¤@ªt��¥[ÖÃª|ÖÃÒÆ« �¦ ¨ « ¦§£�¦§ �Õ6¥@�¹ �¤@ªtÐFÒ�ÖL®¡ª © ¢Rß
Þ@¦§�� �¦§Ð�£� �¦§Ð¡ß�ª © ª�Ð�£¡ªL  © ª¡ª��Vñ¸¤@¦§£�¤6¦§Ö ¨ « Õ#µ ñ

j ¶ k ï7l:v:�:L��µ ñ ñ ã

hHiFjÃ¯~rg��z ��� ��±§��jn�OpFo�s�z{z�s�vR��� �l� ��� jn�gk�p������ ��z jg��}�sgk�m�pxvRjn����µ]� ��wyjnu�p��~j[w
 ç�
È�É4Cn¯�µ�±~�ls�u�w'� �Dj[����s�z

�~p Ü=þ ¥Jÿ � j Ü l � ½�� Ü=þ�� Z��� 
 �
¨�©ªû�©vu �<°�Ö6¶���¶O·m´ µ3² ®m·u³�¶¬·���®	��ÿ�
N¶¬¯Z°� µ�Ö��m®��¡²Rx�µ�¶¬·
hHiFjIwyjnm\� �Æs���� p�u·��m�s�k�i·pFo�s�°VµD°���r�pxwyj[zDr|s~}��lj"����j[w��~p��F� ��j��~iFjIr�pxwyj[z�st���~plv²i�s������{v
k�m�plvRjn���g��j[rts�u����{vR����jnufs���z{� u��tkljnm�oqp�m�rts�u�vRj�jn�×s�z ��s���� p�u��~pt�lj|vns�m�m�� j[wtp������¸�Â°VµD°��ær�plwyj[z
vns�uÀ��j|� u��~jnm�k�m�jn�~j[w�s��ÃstvRp�u���� u���p����g���{r�j"ÍÀs�m�¾�p���v�ifs�� u s���wyjn�\vRm�� �lj[wL�lj[z p����

IÎ�)��$-�3��C /-Ý >uÝT�TÍ�?Vh�?�Q ik$	&���W}�-Ma�§��IÎi ��� .H.�� Ï�Ý òF¢ © ¥@Ð�Õm~*Ð�¦§ �ª8µ X µ Þ ÖL¢�Þ@ª�«gµVç
Þ@ª�~*Ð�ª �¤@ªI�¡ �¢�£�¤@¥[�� �¦§£ ¨8© ¢�£�ª���� Ín�zs�Û�C ÑB| Ð ��ÒÆ£�¤� �¤@¥[ ��zs ÓÔµ ñ Ñ ?+D\¯�µ�±6¦§Ö ¨ «¦Øª��� �¤@¥@ Ã �¤@ª
¨8© ¢�£¡ª�����®�ª�¤@¥@Ó�ª���¥@��µ ñ ¥@ � �¦ØÖLª$C�ãz�f¤@ª�Ð[Ín�zs�Û}C ÑB| Ð�¦Ø��¥'£�¢@Ð� �¦§Ð�ÒÆ¢@ÒÆ�� �¦§ÖÃª 5 ¥ ©n6 ¢@ÓL£�¤[¥@¦ØÐ-ã

Ô p�uF���{wyjnm]s�u�}�wyjnm�� �×s���� ��j[�Nµ ñ Ñ ?+D\¯�µ�±~� µ ñ ���{z{z_jnu�s���z j���pFr�jÉu���r��ljnm�pFoIs�vR��� �x� ��� jn���

�� Ó�¯�¹ Ê ¿ ©7Á ±��xj[s�v�i·pFo���i��{v²i�� ��jn¼�klp�u�jnu����{s�z{z })w�� ���~m�� �F���~j[w���h¸i�j_��}�u���s�vR���{v:�~jnm�r��6s�m�j|�~i�j
����s��~jn�gpFoÆ�~i�j����~plv²i�s������{v�k�m�plvRjn���\��s�ufw¹�~i�jtvRp�u�wF� ��� p�u�s�z���p×âØp��Fm�u6���{r�jL� u�sÅ����s��~j[�	É Ü þ k ½ ¯	C>±��l� �
�~i�j�k�m�p���s����{z{� �Ù}"�~i�j����{r�j���kljnu���s��8µ ñ ���{z{z��ljLs��:r�p����cCV�F� ��jnu��~i�s��*�~i�j���p×â§p���m�u6jnu�wy�*��� �~i
�~i�j�vRpFr�k�z jn��� p�u·pFo*s�vR��� �l� �Q} 
 �ÀÎ¸j[vns�z{zÝ�~i�jÀwy�Fm�s���� p�u�pFo�j[s�v�iÛs�vR��� �x� �Ù} 
�� � �:jn¼�klp�u�jnu����{s�z{z }
w�� ���~m�� �����~j[wÀs��P��½��~¯	Cn±¤Ó�ç$:Fæ  ¬ � s ��ÇR�_� �Å�~i�jnu����~m�s�� ��i���oqp�m���s�m\w|�~p"��i�p��]�~i�s����~i�j���u�vRp�u�w�� �
��� p�u�s�z[��p×â§p���m�u"���{r�jÃ� uIs�u�}_����s��~j[��É Ü þ ¯	C>±�m�jnk�m�jn��jnu��~��s�u|jn¼�k�p�uFjnu����{s�z{z }ÀwF� ���~m�� �����~j[w�m�s�u�wypFr
�×s�m��{s���z j¹�Ã� �~i�k�s�m�s�r�jn�~jnm ¢g« ¢ �xs�ufwL�~i�jnm�j[oqp�m�j¹�~i�� �gk�m�pxvRjn����i�s����~iFj"ÍÀs�m�¾�p���k�m�p�kljnm��Q}[�
7Vp��Ê��pFr�jÅu�p���s���� p�u�� �Vk�m�jn��jnu��~j[wF� ò � ��jnuIs�wyjnm�� �×s���� ��j�µ����~i�jtª���¦Ø  © ¥@ �ª_¯§p�m:Þ@ª ¨ ¥ ©  �Ò © ª © ¥@ �ª�±
oqm�pFrùµ�� �t�~i�j�k�s�m\s�r�jn�~jnm|pFoV�~i�j�w�� ���~m�� ������� p�uÚ��p���jnm�u�� u����~i�j���p×â§p���m�uÚ���{r�j�� uºµ��·ÇR�À� �
wyjnuFp��~j[w��y¯�µ�±~��hHiFj'  © ¥@ÐF��¦§ �¦Ø¢@Ð © ¥@ �ª��ljn�Q�DjnjnuÀ�Ù��pÀvRpFr�klp�u�jnu��~�Pµ1s�u�w"µ ñ � ���F� ��jnu���}

�\¯�µo¿�µcñ�±¤Ó
����j ¶ k ï�l�� Ü����! "$#   Z� Ü=þ � �

« ¯~ä��{ê��{ê�±

hHiFjn��jB�y¯�µ�¿�µ ñ ±Vk�m�p��l�{w�j��~i�jLp�½���w��{s���p�u�s�z�j[z j[r�jnu��~��pFox�~iFj6� u�ÌFu�� �~jn���{rts�zF��jnu�jnm�s��~p�m|rts��~m\� ¼
pFo8�~i�j|vRp�u���� u�p����������{r�j6Í�s�m�¾�p���v²i�s�� u��*���
���¸����s��~j[w���� uL�~i�� �H�~i�jn�\� �¸k�jnm\oÄp�m�r|s�u�vRj�s�u�s�z }���� �g� �gr�j[s�u��H��� �~iLm�jn��klj[vR�H�~ptr�plw�j[z �O� uL���~j[s�w�}��
����s��~j*p�u�z }[�*�ypFr�j�vRp�u�w�� ��� p�uF�Org�������ljVk�z{s�vRj[wÅp�uÃ�~i�jD��j[rts�u����{vR�HpFo�s�°VµD°��Ér�plw�j[zn�~p�jnu�����m�j
� ��m�jn����z �~��� u�s����~plv²i�s������{v�k�m�pxvRjn������� �~i�s�uÀj[���f�{z{� ��m�� ��r ��pFz �F��� p�u��

Ü ��G)"�+,��+,$-":/-Ý >�Ý d'Í���]	(6W,+,( ?Vh�?�Qj�)�3$	(6��M�MAÏ�Ý1Þ µ X µ Þ ¨8© ¢�£�ª��¡�!µ�¦§��vR}lvnz{�{v ¦ ß¹ß�¢ © ¥@«§«
µ ñ Ñ ?AD�¯�µ�±yçQµ Ñ ?AD�¯�µ ñ ±^ã
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hHif� �:�{r�k�z{� jn�O�~i�s��O�ljni�s��l� p���m¹rts�}Is�z ��s~}��g�lj�m�jnklj[s��~j[w��xs�u�w��~i�jnm�j[oqp�m�j��~i�s��O�~iFj����~plv²i�s������{v
k�m�plvRjn���O�Fu�wyjnm�z }x� u��!µ � ��� m�m�j[w���vn� ��z j[�fÇno×�~i�j���j[r|s�u����{vR�Ls�m�j�Ì�u�� �~j[���~i�jnu��~iFj�k�m�pxvRjn���:� ��s�z ��p
����s�m\s�u��~jnj[w��~p��ljVjnm���pxw��{vn�×s�u�wg�~i����H�~i�jD���~plv²i�s������{vfk�m�pxvRjn���O� �H����s�m�s�u��~jnj[w��~pÅi�s���j¹sV�Fu��{���Fj
j[�����{z{� ��m�� �fr1k�m�p���s��f�{z{� �Ù}�w�� ���~m�� �F����� p�u�p���jnm��~i�j"wyjnm\� �Æs���� ��jn�ÅpFoF�~iFj¹k�m�pxvRjn�����
� °VµD°��1r�pxwyj[z×rg�����¸�lj:vR}xvnz{�{vg� utp�m�w�jnm¸�~p¹�ljOjnm���plwF�{vn�������H�~i�� ��vRp�u�w�� ��� p�uÀ� �Du�p��¸����ø�vn� jnu��
oqp�m�� ���~pt�lj�jnm���pxw��{vn��hFpt��jnj:�~i�� ����vRp�u��\�{wyjnm��~i�j"oqpFz{z p��Ã� u��À°VµD°�� kFm�plvRjn����wyjnÌ�u�� ��� p�uF�%Û

µ ÞqßyàÓ ¯�¹)¿ © ±�Ã	µ ñ
· ÞqßyàÓ ¯	Ä�¿���±�Ã�·�ñ
Ú ÞqßyàÓ µ Õ×Ö% �! &!' · ¯~ä��{ê�� îF±

hHif� �'kFm�plvRjn����� � Þ@ª�¥@ÞF« ¢�£ 6 ª¡Þy����� u�vRj)� ��vns�u�u�p���kFm�plvRjnj[w �Ã� �~iÁs�u�}Ás�vR��� �l� �Q}[�È����v�i °DµV°��
k�m�plvRjn����jn��s�m�j"�{z{z jn�Fs�zF��i�jnu�kljnm�oqp�m�rt� u���s����~j[s�wy}�������s��~j6s�u�s�z }���� ���

¨�©ªû�©)( Ì+*,��¶-��µ�ØO°�·mw�°²üP°�Ø¬µ�³�¶¬®m·�ÿ
�Â¾�jn}ÊoÄj[s��~�Fm�j"pFogstk�m�plvRjn����s�z ��jn��m�sI� ��s|u�p���� p�u·pFoHj[���f� �Æs�z jnu�vRj6�ljn�Ù��jnjnu��Ù��pIk�m�pxvRjn����jn���
ËH� m����LpFoÅs�z{z{�¸�~i�� �Lm�j[����� m�jn��sIvRpFrtrt� ��r�jnu��_�~p�~i�j6u�s��~��m�j"pFo»j[����� �×s�z jnu�vRj�p���jnmtk�m�pxvRjn����jn���
�yjn��jnm\s�z�uFp���� p�u��¸i�s~��j*�ljnjnuÃk�m�p�klp���j[w��DhHi�j����{r�k�z jn���fpFo��~iFjn��j�� ��vns�z{z j[w|  © ¥@£�ª��¡ª�ÖL¥@Ð� �¦§£��Ãå îFí>éÙ�
hHiFj6�{wyj[s'� ���~i�s����Ù��p�k�m�pxvRjn����jn�ts�m�j�vRp�u����{wyjnm�j[w|j[����� �×s�z jnu��|�{ox�~i�jn}�vns�uIkljnm�oÄp�m\rá�{wyjnu����{vns�z
� jn¼�j[vR����� p�u����~m�s�vRjn�\´{����iFjnm�jts��~m�s�vRj|� �O���{r�k�z }Is�Ì�u�� �~j���j[����jnu�vRj º 
/. ¿ 
10 ¿#Ã#Ã#Ã�ÅfpFo�s�vR��� �l� ��� jn�\�»Çno
st�Ù��pÀk�m�plvRjn����jn��i�s���jI�{w�jnu����{vns�z�¯§klp������ ��z }Ú� u�Ì�uf� �~j[±O�~m�s�vRj'��jn�~�����~i�jnu��~i�jn})s�m�j�vRp�uF���{wyjnm�j[w
j[����s�z{�gh¸i�� ��u�p���� p�u·� ����u���s���� �\oØs�vR�~p�m�}��lj[vns�����j|s�k�m�pxvRjn��� 
 Ã{¯yÂ-Ã�µ30326Ã}·�±fifs����~i�j¹p�k���� p�uÀpFo
kljnm�oqp�m�rt� u���j[� �~i�jnm�s�u�Â�p�m�2¹s�vR��� �l� �Q}_pFo��Q}�klj:s�oq�~jnmÅ� �»i�s��¸kljnm�oqp�m�r�j[w 
 � ³ p���jn��jnm��[�~i�jO�~m�s�vRj
j[����� �×s�z jnu�� 
 ÃtÂHÃ�µ_0 
 Ã42lÃ}·ævRpFrtrt� �~���~p�j[� �~i�jnm8Â�p�m52Ã��}�kljnm�oÄp�m\rt� u�� 
 ��h¸i�jnm�j[oqp�m�j[�l��i�jnu
s¹k�m�pxvRjn���L� �LvRp�u����{wyjnm�j[wt�~p'�lj¹p�����jnm��×s���z j[���~i�s��L� �Ls���z jÃ�~p�� u��~jnm�s�vR����� �~i s�u�jnu��x� m�p�u�r�jnu����
�~i�j�oqp�m�r�jnmLk�m�pxvRjn����� ��z jn���_m�jn���~m\�{vR�~j[w��~i�s�u·�~i�jIz{s��~�~jnm\�ÚhHi�� ��z j[wÀ�~pI�~i�j�wyjn��j[z p�k�r�jnu��_pFo
j[����� �×s�z jnu�vRjOm�j[z{s���� p�u��¸��s���j[w�p�uÀ®�¦§��¦§ÖLÒÆ« ¥@ �¦§¢@ÐÆ����i��{v�iÃ��jnm�j¹s�w�s�k��~j[wLoÄp�mH����jV��� �~i�Í�s�m�¾�p��x�{s�u
k�m�plvRjn���Ãs�z ��jn��m�s����
à*� ���{rg��z{s���� p�uÛs��{r����~p�vns�k��~��m�jÃ�~iFj_u�p���� p�u�pFoÝ�~i�jLj[����� �×s�z jnu�vRjtpFoÝ�Ù��p�k�m�plvRjn����jn�|s��"wyjn�~jnm��
rt� uFj[w���}Ûs�uÚp�����jnm���jnm��ÊhHi�j�oÄpFz{z p���� u���w�jnÌ�u�� ��� p�u]� ��s6�f� ���{r��fz{s���� p�uÚm�j[z{s���� p�u oqp�mÀ°DµV°��
s�u�s�z{s���p��F�Å�~pt�~ifs���oÄp�mÃstvnz{s������{vns�z�k�m�pxvRjn����s�z ��jn��m�s��
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á98 ¤@ª�Ð�ª�Ó�ª © · ½:L�¸· ñ ç¸ �¤[ª�Ð¹ß�¢ © ��¢[ÖÃªPµ ñ çQµ
½:L�ùµ ñ ç¸¥@Ð�Þ'¯�µ ñ ¿�· ñ ± Ñ 6 ã

ä�í



7Vp����{vRj��~i�s���¥@ »ª¡¥@£�¤"�� �¥@¬�ªn�x�{o�sgk�m�pxvRjn���*jnu�s���z jn�¹s�u�s�vR��� �l� �Q}[�×�~i�jnu� �~�:vRp���u��~jnm�k�s�m���rg��������j
s���z j:�~p�rts���v�i·� ����s�u�wÃ�x�{vRj¹��jnm���s���h¸�Dp_k�m�plvRjn����jn�&µ s�u�wT·Ás�m�j¹��� ���{r|�{z{s�m��{o×�~i�jnm�j|� ����pFr�j
��� �\�{r���z{s���� p�u 6 ����v�i��~ifs���¯�µ�¿�·¹± Ñ 6 �
û�i��{z j��~i�� �:vns�u�w��{wFs��~j�m�j[z{s���� p�u�vns�k��~��m�jn�*�~i�jt����s�z{� ��s���� ��j¹p�����jnm��Æs���z j��ljni�s��l� p���m�pFoÝsL°DµV°��
k�m�plvRjn���\��� ��o§s��{z �g�~pt�lj|s����f� ��s���z j:u�p���� p�uÀpFo8j[����� �×s�z jnu�vRj���j[vns��F��j|� ��j[����s��~jn�Å�Q�Dp"k�m�pxvRjn����jn�
��� �~i·���{z{wFz }�w�� ½�jnm�jnu��À �¦§ÖL¦ØÐ�¬��ljni�s~�x� p���m��·hHif� ��r|s~}��ljrt� ��� �Fs��~j[wI��}��~i�js�w�w�� ��� p�u�pFo�s
vRp�u�wF� ��� p�u��~pt�~i�j'wyjnÌ�u�� ��� p�u)Û

« ¶ ¯�µ�±�ÓT« ¶ ¯ç·¹± ¯~ä��{ê��{ë�±

hHiFjÅs�w�w�� ��� p�uÃpFo\�~i�� �Ýjn¼��~m�sÅvRp�u�w�� ��� p�uLm�jn����z �~�*� u'°DµV°��L´ �g��  © ¢@Ð�¬�®�¦§��¦§ÖLÒÆ« ¥@ �¦§¢@Ð�m�j[z{s���� p�u��*hH�Dp
k�m�plvRjn����jn��s�m�j���  © ¢@Ð�¬�«Õ�®�¦Ø�¡¦ØÖL¦§« ¥ © �»��m�� �~�~jnuÔµ=< ·¹���{o»�~i�jnm�j�� �_��pFr�j����~m�p�u��I��� ���{rg��z{s���� p�u
m�j[z{s���� p�uÉ��i��{v�iÊj[����s��~jn���~i�j[rt� ³ p���jn��jnm��Å�~i�� �6m�j[z{s���� p�u������{z{z�o§s�z{z ����i�p�m���� Ô p�u����{wyjnm6�~i�j
oqpFz{z p���� uF��°VµD°�� kFm�plvRjn����wyjnÌ�u�� ��� p�uF�%Û

µ ÞqßyàÓº¯�¹�¿ © ±�Ã�µN0Ú¯�¹�¿ © ±�Ã×µN0Ú¯�¹�¿ © ±�Ã	µ ñ · ÞqßyàÓº¯�¹�¿ © ±�Ã ·30Ú¯�¹)¿ © ±�Ã�· ñ 0Ú¯�¹)¿ © ±�Ã�· ñ
µ ñ ÞqßyàÓº¯	Ä�¿���±�Ã¦µ · ñ ÞqßyàÓº¯	Ä�¿���±�Ã�· ¯~ä��{ê��{ï�±

µ�s�u�w�··��s���� ��oq}L�~i�j�vRp�u�w�� ��� p�uF�Vm�j[����� m�j[wtoqp�m»�lj[� u��¹�f� ���{rt�{z{s�m�� ³ p���jn��jnm��ls�u�}Lp�����jnm���jnm�s�z ��p
��� �~uFjn����� u����~i�j�k�s������ u���pFo����{r�jÀ�Dp��fz{w�wyjn�~j[vR�"�~i�s��H�\¯�µo¿�µ ñ ±m�IäVÓO�y¯ç·V¿�· ñ ±~���~i�jnm�j[oqp�m�j[�
�~i�s��|�~i�j��~m�s�u���� ��� p�u)m�s��~jn�Àoqm�pFrº�Ù��p���� �\�{rt�{z{s�mtk�m�pxvRjn����jn�_�~p��Ù��p���� ���{rt�{z{s�m|k�m�pxvRjn����jn��s�m�j
w�� ½�jnm�jnu����
hHiFjV��pFz ����� p�u�oqp�m*°DµV°��É� �*s�u�j[���f� �Æs�z jnu�vRj*m�j[z{s���� p�u�vns�z{z j[wt��  © ¢@Ð�¬�ª�Ñ�ÒÆ¦ØÓ�¥@« ª�Ð�£�ª��Dh¸i�� ��� �f��s���j[w
p�u6�~i�j ¨8© ¢@®�¥@®�¦Ø«¦§�� �¦§£Ã®�¦Ø�¡¦ØÖLÒÆ«¥@ �¦Ø¢[Ð'pFoxðÝs�m���jnu�s�u�w"��¾�p��Úå ë�ï>éÙ����if�{v�i'm�j[z{s��~jn�O�Ù��pLk�m�pxvRjn����jn�¹�{o
�~i�j ¨8© ¢@®¡¥@®�¦§« ¦§ �Õ_pFo�r�p��x� u��_�~p�sLwyjnm�� �×s���� ��j|� u�sg��jn��pFo×k�m�p���s����{z{� �����{vns�z{z }"��� �\�{rt�{z{s�mOk�m�pxvRjn����jn�
� �Hj[����s�z[oqp�m��~iFjD�Q�Dp�k�m�pxvRjn����jn���ÝÇRu6°DµV°��L���Ù��p�k�m�pxvRjn����jn�MµÚs�u�w�·)s�m�j�s�u�s�z p���p�����z }���  © ¢@Ð�¬�« Õ
ª¡Ñ�ÒÆ¦ØÓ�¥@«ª�Ð� g�{oÆ��pFr�j�m�j[z{s���� p�u 6 oÄp�m�r���j[����� �×s�z jnu�vRj|vnz{s�����jn�gpFoÆk�m�pxvRjn����jn�O���fv�i6�~i�s���µ s�u�w ·
s�m�jÃ�lp��~i·� u��~i�jÃ��s�r�j6vnz{s������Hs�u�w|�~i�j�m\s��~jn�_s�����i��{v²i3µ s�u�wE·Û�lp��~iÀkljnm�oqp�m�rás�u·s�vR��� �x� �Ù}
pFo8�F� ��jnu��Q}�klj�¹À�~pÀr|s�¾�j"s��~m�s�u��\� ��� p�u��~pÀs�u�}"j[����� �×s�z jnu�vRj'vnz{s����Ãs�m�j¹�~iFj¹��s�r�j[��Ë�p�m�rts�z{z }[�
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> þ ¥ ¤
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µ s�u�w_· s�m�j¹��s��{w_�~p|�lj'��  © ¢@Ð�¬�« Õ'ª�Ñ�Ò�¦§Ó�¥[« ª�Ð� ��{o��~iFjnm�j"� �g��pFr�j¹���~m�p�uF�_j[����� �×s�z jnu�vRj�m�j[z{s���� p�u
6 ����v�i��~i�s���¯�µo¿�·�± Ñ 6 ��s�ufw�� ��� �_��m�� �~�~jnuÔµ <Ó ·���ÇQu�k�s�m����{vR��z{s�m��¸�~iFjnm�j�� �_u�p���~m�p�u��
j[����� �×s�z jnu�vRj:m�j[z{s���� p�u�m�j[z{s���� u��|�~i�j¹k�m�pxvRjn����jn�Ã� u�µV����s���� p�u ¯~ä��{ê��{ï�±~�
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�y�~m�p�u��tj[����� �Æs�z jnufvRj¹i�s��g�Q�Dp�vRm���vn�{s�z×kFm�p�kljnm���� jn���OhHi�j�ÌFm����:� ���~i�s��Ã� ��� �Ãs"£¡¢@Ð�¬ © ÒÆª�ÐF£�ª�ÏÆ�~i�� �
r�j[s�uF���~i�s��*� �*� �fk�m�jn��jnm���j[wO��}|s�z{z�°DµV°��_´ �*vRpFrg��� u�s��~p�m��\� Ô p�u�vRm�jn�~j[z }[�×�{oÛµ <Ó ·����~i�jnu�µ�s�u�w
· vns�u���j�kfz{s�vRj[w�� u s�u�}�°VµD°[� �{vRp�u��~jn¼���´{�H� u��~��� ��� ��j[z }�s�kFm�plvRjn����s�z ��jn��m�s¹���~m���vR�~��m�j¹��� �~i�s
i�pFz j�oqp�m*s»k�m�pxvRjn�����Æs�u�wO�~iFjDm�jn����z ��� u��g�Q�Dp�k�m�pxvRjn����jn�f���{z{z��lj»���~m�p�u��Fz }:j[����� �×s�z jnu�����Ë�p�mfjn¼xs�r��
k�z j[�Lµ <Ó ·��{r�kfz{� jn�D�~i�s���µ'Õ�Ö Ø Ú <Ó ·OÕ�Ö Ø ÚÛoqp�m�s�u�}L��jn�VpFoxs�vR��� p�u'�Ù}�kljn�]ÙD�Fs�u�w¹k�m�pxvRjn����Ú��
hHiFjOm�j[s�wyjnm�� �Vm�j[oÄjnm�m�j[w��~pIå î�î@éfoÄp�mÅsOk�m�p�pFoØ�*hHi�� �gr�j[s�u��V�~i�s���s¹r�pxwyj[z{z jnmÅrts�}_��s�¾�jÃs¹°DµV°��
r�pxwyj[z{��s�u�w|s�m���� �~m�s�m��{z }_m�jnkfz{s�vRjÅ���F�¸vRpFr�k�p�uFjnu��~�»�Ã� �~i|p��~i�jnm����~i�s���s�m�jg���~m�p�u��Fz }_j[����� �Æs�z jnu����
s�u�w��~i�jtm�jn���fz �|� �"sLk�m�pxvRjn���¹�~ifs��"� �¹���~m�p�uF�Fz }�j[����� �×s�z jnu����~p��~i�jtp�m\� �F� u�s�z{��hHifs����~i�� �"rts�}
�lj's�u�s�wy�×s�u���s���j_�~p'�~i�jÃkljnm�oÄp�m\rts�u�vRj"r�pxwyj[z{z jnmt� �_wy��j:�~p'�~i�jÃ��j[vRp�u�w�vRm���vn�{s�z8k�m�p�kljnm��Q}�pFo
���~m�p�u���j[����� �Æs�z jnufvRj#�Ú�~i�s��|���~m�p�u��Fz }·j[���f� �Æs�z jnu��|k�m�plvRjn����jn�|��jnu�jnm�s��~j·z ��r�k�s��fz }�j[����� �Æs�z jnu��
vRp�u���� u��Fp��������{r�j6Í�s�m�¾�p�� v�ifs�� u����ÃÎ¸j[vns�z{z8�~i�s��Ãs'z ��r�klj[wÀÍÀs�m�¾�p���k�m�plvRjn���_vRp�m�m�jn��k�p�ufwy�g�~p
s�utjn¼xs�vR�Ås�����m�jn�Fs���� p�u6pFo�s���jnu�jnm�s�z{z }�z{s�m���jnm�ÍÀs�m�¾�p��Lk�m�pxvRjn������ÇQu_�~jnm\r��»pFo�°VµV°���k�m�pxvRjn����jn���
s�k�m�plvRjn���Pµ���i��{v²i���jnu�jnm�s��~jn�Ãs����~plv²i�s������{v*kFm�plvRjn������i��{v²i�� ��j[���fs�z��~pt�~i�j|z ��r�klj[w�k�m�pxvRjn���
��ufwyjnm�z }x� u��F· ���{z{z8i�s���jÀs�����s��~jn����k�s�vRj"u�p�z{s�m���jnm¹�~i�s�u ·¹�thHiFjnm�j[oÄp�m�j[���~i�� ��k�m�p�kljnm��Q}�k�m�p��
�x�{wyjn�O�~i�j_°VµD°[�¿r�pxwyj[z{z jnm*��� �~i�s�u�jn¼ls�vR�:s�����m�jn�Fs���� p�uÀ�~j[v�i�uf�{����j#� vRpFr�klp�u�jnu��~�:� u�r�pxwyj[z �
vns�u��lj¹m�jnk�z{s�vRj[wt��� �~i����~m�p�u��Fz }�j[���f� �Æs�z jnu��Åkfs�m��~u�jnm����×m�jn����z ��� u���� u·str�plwyj[z×��� �~i s¹��rts�z{z jnm
����s��~jn����k�s�vRj[�O���F�|��� �~i1s�z ��r�kfs���z }·j[����� �×s�z jnu��Is�u�w��~i����|jn¼xs�vR��z } s�����m�jn�Fs��~j[w ���~plv²i�s������{v
k�m�plvRjn���\�tÇRu Ô i�s�kF�~jnm"ê��*vRp�u��~jn¼��~�6s�m�j�oqp�m�rts�z{z }Ú� u��~m�plwy�fvRj[w��Vs�u�w��~i�� �:kFm�p�kljnm��Ù}�pFof���~m�p�u��
j[����� �×s�z jnu�vRj:� �Hjn¼�k�z pF� �~j[w��~p�kFm�p��x�{wyj��~i�j*k�jnm\oÄp�m�r|s�u�vRj�r�plwyj[z{z jnmH��� �~i�s�uLjn¼�k�m�jn����� ��j¹r�jn�~iFplw
�~p���klj[vn�{oq}�kljnm�oqp�m�rts�u�vRj�r�j[s����Fm�jn����i��{v²i�s�m�j_k�m�jn��jnm���j[w"��ufwyjnm����~m�p�u��6j[����� �Æs�z jnufvRj[�"µDs�v�i
Í�s�m�¾�p��x�{s�u�k�m�pxvRjn���6s�z ��jn��m�s_ifs��'s_�\�{rt�{z{s�m�uFp���� p�u�pFo����~m�p�uF��j[����� �Æs�z jnufvRj#�Ú��jnj)å ê�ú@�Vè�é�oÄp�m
r�p�m�j"wyjn��s��{z ���
�*�~iFjnm¸����j[oq��znj[����� �×s�z jnu�vRj�m�j[z{s���� p�u��¸jn¼x� ���goqp�mg°VµD°[�_�ÆËyp�m¸jn¼xs�r�k�z j[�8¦§��¢@ÖL¢ ©Ù¨ ¤@¦§��Ö¶� �gsD���~m���vR�
�~��m\s�z�kFm�p�kljnm��Ù}[�×s�u�wÅ�Q�Dp�k�m�plvRjn����jn�gs�m�j�¦Ø�¡¢@ÖL¢ ©²¨ ¤@¦Ø£��@�gm�� �~�~jnu!µ Ó ·��{o@�~i�jn}:��jnuFjnm�s��~jOj[���f� ���
s�z jnu��Lw�jnm�� �Æs���� p�uÀ��m�s�k�i��\�¸�O�g�~iFj¹���{r�k�z jn����z jn��j[z{�H�¡ÕyÐ� �¥@£� �¦§£tª¡Ñ�ÒÆ¦ØÓ�¥@«ª�Ð�£¡ª:��jn�Q�Djnjnu3µÁs�u�w3·
��klj[vn� Ì�jn�V�~i�s��Ãµ�� ��ª���¥@£� �«ÕH·��\�~ifs��g� �»�~i�s��ÃµÊ� �gs��×s�m��{s���z j�m�jnk�m�jn��jnu���� u��|s�k�m�pxvRjn���g�{wyjnu����{vns�z
� uI���~m��fvR�~��m�j:�~p¼·¹�:h¸i�� �L� �_wyjnu�p��~j[wÐµ@? ·��fs�u�wI� ������j[w|pFoÄ�~jnu)� u��~i�� ���~i�jn��� ���~p'���{r�k�z{�{oq}
k�m�jn��jnu���s���� p�uf�
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hHiFj�k�jnm\oÄp�m�r|s�u�vRj�pFo�Í�s�m�¾�p��x�{s�u����~plv²i�s������{v�k�m�pxvRjn����jn��vns�uÀ��j����~�fw�� j[wÃ����� u���s_r|s��~i�j[rts��~�
�{vns�z�oÄp�m�r|s�z{� ��r¶vns�z{z j[wt�~i�j 5 ¥ ©76 ¢@Ó © ª%ñ¸¥ © Þ�ÖL¢�Þ@ª�«q��hHi�� �:r�pxwyj[z�vRp�u��\� ���~�gpFoF�Ù��p|���~m���vR�~��m�jn��Ï
s�vRp�u���� u��Fp����¹���{r�j�Í�s�m�¾�p��Úv�ifs�� u��»s�u�ws © ª�ñ¸¥ © Þ��  © ÒÆ£� �Ò © ª��|hHiFjÃm�jn��s�m�w'���~m���vR�~��m�j�� �|� u��
�~m�pxwy��vRj[w¹��} ³ p���s�m�wå îFì>éÙ�Fs�u�w¹k�m�p��l�{wyjn��s*��jnm�}_��jnu�jnm\s�zFoqm�s�r�jn��p�m�¾�oÄp�m�vns�z{vR��z{s���� u��Lkljnm�oÄp�m��
rts�ufvRjLr�j[s�����m�jn���fÇR�~�*����jÃ� �*�~pÃ��klj[vn�{oÄ}|m�jn��s�m\wy�D�gi��{v�is�vnvR��rg��z{s��~j|s��*�~i�jLÍ�s�m�¾�p��|k�m�pxvRjn���
jn��pFz ��jn��� ³ p���s�m�w�wyjnÌFu�jn�¹m�jn��s�m�w6���~m���vR�~��m�jn�¹�Ã� �~i�m�jn��klj[vR���~p���j[r|� ��ÍÀs�m�¾�p���k�m�pxvRjn����jn�\ÏD� u
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�~i�� �LoÄ�fz{z���jnu�jnm�s�z{� �Ù}[�fs�m�jn��s�m�wL���~m���vR�~��m�jt� �%Û

á s�Õ\¦§ª�«Þ�oq��u�vR��� p�u��uÈ Ê õ�¯�Hx±~Ï��gi��{z j6�~i�j6k�m�pxvRjn���_plvnvR�Fk�� jn�_����s��~j è pFo»�~i�j6��j[rt� ��Í�s�m�¾�p��
k�m�pxvRjn������i�s��l� uF��v�i�p���jnuÊsÃ����vnvRjn����p�m¹����s��~jaËÆ�V� ��j[s�m�u��:m�jn��s�m\ws��|sLm�s��~j�È Ê õ�¯�Hx±¹s��|s
���{r�jIHs�oq�~jnmgjnu��~jnm�� u��t�~iFj¹����s��~j[�
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� utkFm�plvRjn���gs�z ��jn��m�s��OhHi�jn}�k�m�p�klp���j�°VµD°[� ëuwv ��s�r�pxw�� Ì�vns���� p�utpFo�°VµD°[�_�\����v²i_�~i�s��gs�vR��� �x� ��� jn�
vns�u��lj�w�� ���~m\� �����~j[w'��}�k�i�s���jn���Ù}�k�j_kFm�p���s����{z{� �Q}·w�� ���~m�� ������� p�u��\�¸s�u�woÄ�Fm��~i�jnm�r�p�m�j[�¸vRp�u����{wyjnm
r�pxwyj[z ��m�jnkFm�jn��jnu���� u��6k�p��~jnu����{s�z{z }Ú� u�Ì�u�� �~j[z }·rts�u�} vR�����~pFr�jnm��|� uÚs�����jn�Fj[� u��6��}����~j[rt�thHi�j
��pFz �F��� p�u�pFo�s�u�� u�Ì�u�� �~jn������s��~j|r�plwyj[z[m�j[z{� jn�Op�u�� �*i�s~�x� u���sgm�jn���~m��{vR�~j[wÃ���~m���vR�~��m�j#�]� ��rg��������j
wyj[vRpFr�k�p��\s���z j6� u��~ps�u·� u�� ���{s�zFklp�m���� p�u��fs�u�w�s:m�jnkljn��� ��� ��jÃk�p�m���� p�u��¹hHi�j:���~plv²i�s������{vÅk�m�pxvRjn���
��ufwyjnm�z }x� u�������v²i�sOm�jn���~m��{vR�~j[w'°VµV°�� ëuwv r�plw�j[zy���{z{zy�~i�jnu"i�s~��j_s¹¯~� u�ÌFu�� �~j[±x��jnu�jnm\s��~p�m�rts��~m\� ¼
��� �~i1s6k�s�m����{vR�fz{s�m|m�jnklj[s���� u������~m���vR�~��m�j[��s�u�wÚvns�u��lj���pFz ��j[w���} ����� u���r|s��~m�� ¼·��jnpFr�jn�~m��{v
r�jn�~iFplwy�\��;Vjn��k�� �~j�oÄj[s��~�Fm�jn�|� uÚ°VµV°�� ëuwv ��if�{v�iÚs�m�jL����kljnm�Ì�vn�{s�z{z }����{rt�{z{s�m��~p6�~i�p���j_k�m�jn��jnu��
� u"�~i�jg��p�m�¾_pFo��~i�� �V�~iFjn��� ���[�~i�jÃr�jn�~iFplwy�Vk�m�jn��jnu��~j[w"s�m�jÃ����� �~j�w�� ���\�{rt�{z{s�m��OhHi�jÃr�plw�j[z �V�����{z �
� u Ô ifs�k��~jnm�î��{r�k�z{�{vn� ��z }�vRp�u���s�� uÊr�pxwyj[z ��pFoV����jn��jn�����F����u�p�u�j�rts~}�vRp�u���s�� u�s�u)s�m���� �~m\s�m�}
u���rg��jnm�pFoOvR�����~pFr�jnm����»�*u��~iFj"p��~i�jnmÃi�s�u�wF�x�~i�j'�~i�jnp�m�}pFog¦§Ð���ª�Ð���¦§ �¦§Ó�¦§ �Õ�j[r�k�z p�}�j[wÀu�jnj[w
u�p���m�jn���~m\�{vR��s��~�~jnu���� p�u��~p�kFi�s���jn���Ù}�kljÃw�� ���~m�� ������� p�u���p�u�z }[�OËy�Fm��~i�jnm�r�p�m�j[�@�~i�jLr�pxwyj[z ��� u'�~i�� �
�~i�jn�\� �*vns�uÃ�lj¸��pFz ��j[wL� u's�u:jnu���� m�j[z }"vRp�u���jnu���� p�u�s�z���s�}[�×s��*�{oÆs�z{z�s�vR��� �l� ��� jn�¸��jnm�j»jn¼�klp�u�jnu����{s�z{z }
w�� ���~m�� �����~j[w��xs�k�m�p�kljnm��Ù}"����s�m�s�u��~jnj[wt��}'�~i�j¹�~i�jnp�m�}'pFoH� u���jnu��\� ��� �l� �Q}[�
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ÇRu)�~i�� �'��j[vR��� p�u��O�~i�j��×s�m�� p����'�~p�pFz ��s��Æs��{z{s���z jÚoqp�m"kljnm�oqp�m�rts�ufvRj�r�pxwyj[z{z{� u����Ã� �~i1��°�� s�m�j
wyjn�\vRm�� �lj[w���hHiFj�oÄpxvR���'� ��p�u��~p�pFz �6oqp�m"r�pxwyj[z{z{� u��À��� �~i�°DµV°��_�ljn��klj[vn�{s�z{z }��� u�vRj"�~i�jÀrts�� u
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hHiFj'°VµD°�� ûp�m�¾���jnufv�i]å ä�ì@�fç�è�é�k�m�plvRjn����jn�_s¹�~jn¼��~�fs�zfw�jn��vRm�� k���� p�uIpFo»s"°VµV°��ár�plwyj[z{�fs�u�w
��jnu�jnm\s��~jn�Op����~k�������i��{v²iIvns�u6�ljg����j[w¹�~p�vns�z{vR��z{s��~j|sg���~j[s�wy}�������s��~j�k�m�p���s��f�{z{� �Ù}Àw�� ���~m�� ������� p�u
oqp�mO�~i�j|r�pxwyj[z{�OhHi�j�ûp�m�¾��ljnu�v�i�k�jnm\oÄp�m�r�����pFr�j��Dj[z{z ��oqp�m�r�j[w�u�jn���:v�iFj[v�¾��gp�u��~i�jtr�pxwyj[zls��
� ��s��~�~j[r�k��~�Ã�~p·� u��~jnm�u�s�z{z }���jnu�jnm�s��~js�wyjnm�� �×s���� p�u·��m�s�k�i��IhHiFjn��j�v²i�j[v�¾���� u�vnz ��wyj"jnu�����m�� uF�
�~i�s��*�~i�j_r�pxwyj[zF� �*���f�{z ��vRp�m�m�j[vR��z }�s�vnvRp�m�w�� uF�Ã�~p�°VµD°��L´ �*��m�s�rtr|s�m��ls�u�w¹�~ifs��Du�p�wyj[s�w�z pxv�¾��
s�m�j:k�p������ ��z j|¯~s�u�wL�~iFjnm�j[oÄp�m�j¹�~i�s����~i�j�kFm�plvRjn������u�wyjnm\z }l� u��_�~iFj|r�plw�j[zx� �gjnm���pxw��{vn±~�
�*ufvRjD�~i�j�wyjnm�� �×s���� p�uL��m�s�k�i�� �H�����{z �����~i�j�ûp�m�¾��ljnu�v²iL��jnu�jnm�s��~jn�gs�w�s���sDÌ�z jV��if�{v�iLm�jnk�m�jn��jnu��~�
�~i�j_� u�Ì�uf� �~jn���{rts�z���jnu�jnm�s��~p�m:rts��~m\� ¼tpFoÆ�~i�j_°VµD°[�Ür�plw�j[z{�fÇQuËH� ����m�jtä��{ï����~i�j_°VµV°�� r�plwyj[z
i�s����Ù��pÃvRpFr�klp�u�jnu��~�Ý�gi��{v�i�jn¼�j[vR���~j�� u�wyjnkljnu�wyjnu���z }_� u:k�s�m�s�z{z j[z{��µVs�v²i6vRpFr�k�p�uFjnu���ifs����~i�m�jnj
����s��~jn��s�u�w���p��~iFj���jnu�jnm�s��~p�m�rts��~m�� ¼�oÄp�m¸�~iFj�vRp�m�m�jn��klp�u�wF� u��tÍÀs�m�¾�p��_k�m�pxvRjn���¸i�s��ÅwF�{r�jnu���� p�u
u�� uFj[�gµx��jnuÀ��� �~i�s�uÀjn¼ls�r�kfz j"s��g��r|s�z{z�s��g�~i�� �Åp�u�j[�Ý� �Ã� �Ãs�k�k�s�m�jnu����~ifs���str�pxwyj[z{z jnmg��p���z{w
u�p��Å��� ��iÀ�~p�vRp�u����~m���vR�Ãs"ÍÀs�m�¾�p���k�m�pxvRjn���Lrts��~m�� ¼���}�i�s�u�w�oqp�mÃoqj[s�mÅpFo¸� u��~m�pxwy��vn� u��|jnm�m�p�m����
hHiFjÀrts��~m�� ¼�w�p�jn��u�p��:m�jnkFm�jn��jnu��:�~i�j"���~m���vR�~��m�jtpFof�~i�j�°DµV°�� r�pxwyj[z{��s�u�w�vRp�u���s�� u��Lm�s��~jn�
p�u�z }[�
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ËH� ����m�j"ä��{ïlÛÅhHi�j���s���¾6pFoF�~i�j"°VµD°��]ûp�m�¾��ljnu�v�i

hHiFj:r�plw�j[z{z jnm�vns�u�r|s�¾�jÃs¹v²i�pF�{vRjÅpFo[��jnu�jnm�s���� uF�:�~i�j�r|s��~m�� ¼�� u�s¹oqp�m�rÊ���f� ��s���z j�oqp�mVk�m�pxvRjn�����
� u��:��}Ã�Æs�m\� p����Årts��~i�j[r|s����{vns�z@��pFoq�Ù��s�m�jÅk�s�v�¾×s���jn����oÄp�mDjn¼ls�r�kfz j[�FÍ�s�k�z j�p�mÅÍ�s��~i�j[rts����{vns���p�m
� u�sLr�p�m�j�k�m��{r|� ��� ��j_oqp�m�r ���f� ��s���z jtoÄp�m*k�m�pxvRjn����� uF�6w�� m�j[vR��z }|��}�sÅ��rts�z{z�k�m�p���m\s�rÉ�gi��{v�i��{r��
k�z j[r�jnu��~���~i�j����{vRp�uFâØ���Fs��~jÅ��m�s�w�� jnu��Ås�z ��p�m�� �~i�rÜ¯§��jnj�å ï�ä>éfoqp�mÅr�p�m�jÃwyjn��s��{z ��±~��hHiFjn��j��~p�pFz ��s�m�j
s�z{z»s��fz jÃ��jnuFjnm�s��~jÀsÃ���~j[s�wy}�������s��~jIw�� ���~m�� ���F��� p�u § ���F� ��jnu��~i�jL��jnu�jnm�s��~p�m6rts��~m�� ¼_�:�l���F��âØj[vR�
�~pt�~iFj"vRp�u����~m�s�� u��~�
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hHiFj�Í�s�k�z j*k�s�v�¾×s���jOi�s��H�~i�j¹s�w�wyj[wÃs�wy�×s�u���s���jg�~i�s��*oqp�mHm�j[s���p�u�s��fz }:��rts�z{z�����s��~jn����k�s�vRjn���F� ��� �
s���z j��~ptvRpFr�k����~j�sV���~j[s�wy}�������s��~j*k�m�p���s����{z{� �Q}'w�� ���~m�� ������� p�u�� u��~jnm\r���pFo�p�u�jDp�m�r�p�m�jV��}xr��lpFz{�{v
m�s��~jn�\�_hHi�jÃ�~jn¼��~��s�z¸w�jn��vRm�� k���� p�uIpFol�~i�j�r�pxwyj[zfs��lp���j_��p���z{w"��j�pFox�~i�j�oqp�m�rº�{z{z �����~m�s��~j[w� u
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ËH� ����m�j'ä��{ílÛg��s�r�kfz j|� u�k����*�~p|�~iFj|°VµV°��1ûp�m�¾��ljnu�v�i

/HÝ½nuÝ,�-Ý,� IÎ���U?Vh�?�QSE-�������µ´�+,"�&)���
hHiFjÀ°VµD°[���y��s��~jIËH� u�wyjnm"� �6s_�~p�pFzx�~p�s�z{z p��Ü�~iFjÀr�pxwyj[z{z jnm:�~pÀjn¼�k�z p�m�jt�~i�j|����s��~j|��k�s�vRj"pFo
s'r�pxwyj[z{���Ã� �~i·s¹�l� jn�1�~p'�����{z{w�� u���s�m�jn��s�m�w|���~m���vR�~��m�j'� u�p�m�wyjnm��~p"��jnu�jnm\s��~j�kljnm�oqp�m�rts�u�vRj
r�j[s�����m�jn���'ÇR�:k�m�p��x�{wyjn�6st���{r�k�z j"m�jn����z{s�m���jn¼�k�m�jn����� p�u�kfs��~�~jnm�uÊz{s�uF����s���jIoqp�m�rts���v�i�� uF�À�~i�j
��}�u���s�¼ pFo�s°VµD°�� r�pxwyj[zOwyjn�\vRm�� k���� p�u��ÊËyp�m"jn¼ls�r�kfz j[�»�F� ��jnu��~i�j�jn¼ls�r�k�z j�k�m�jn��jnu��~j[wÚ� u
ËH� ����m�j�ä��{ï��¸s�kfs��~�~jnm�uIpFol�~i�j'oqp�m�r ��µ ¿ ÏªÏ¦¶�´���p���z{w�rts���v�iÚs��Fs�� u����zµ ¿ ÏªÏ�µ Á oqp�m è Ó�çl¿näl¿nê��
ÇRuÊ�~i�� �6��s�} sÀk�s�m����{vR��z{s�m���������jn�"pFoO�~i�j�����s��~j��k�s�vRjÚrts�})�lj � ��pFz{s��~j[w����\�{r�k�z{�{oq}l� u��·�~i�j
vRp�u����~m���vR��� p�u pFo�s_m�jn��s�m\w�oÄ�Fu�vR��� p�u���h¸i�j�r�jn�~i�pxw�� �:���~m�s�� ��i���oqp�m���s�m�w��~p�����j[�������¹���F½8jnm��
oqm�pFr���pFr�j¹wym\s~����s�v²¾��y�Ú�~i�jn��j:s�m�j:wF� ��vR������j[wL� u Ô ifs�k��~jnm�ê��y��i�jnm�j¹s�u�s�z �~jnm�ufs���� ��j�s�u�w_r�p�m�j
jn¼�k�m�jn���\� ��j¹�~j[v�i�uf�{����j'� �gk�m�jn��jnu��~j[w��
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hHiFj�h¸Ç>°D°x�~p�pFz¸� �|s�r�plw�jnm�uI��m�s�k�i��{vns�z��~p�pFz���i��{v²i����k�klp�m��~���~i�j_kljnm�oqp�m�rts�u�vRjÃjn�×s�z ��s���� p�u
pFo�Í�s�m�¾�p��x�{s�u1h¸Ç>°D° r�pxwyj[z ����h¸i�j�� u�k�����z{s�uF����s���j�� ��ð)�¹h��¹������s���j[wÉå ì>éÙ��s�u�wI�~i�j��~p�pFz
k�m�p��x�{wyjn�'o§s�vn�{z{� ��� jn��oÄp�mÅß�ÒÆÐ�£� �¦Ø¢[Ð�¥@«»¥@ÐF¥@« Õy�¡¦Ø��¯~oÄp�mÃjn¼ls�r�k�z j[��m�j[s�v�i�s����{z{� �Q}�s�u�s�z }���� ��±~��s�u�w�oÄp�m
�~i�j¹vns�z{vR��z{s���� p�u"pFo��lp��~iL���~j[s�wy}�������s��~j:s�u�w��~m�s�uF��� jnu���r�j[s�����m�jn���ÝÇQ�H��iFp���z{w��lj�u�p��~j[w��~i�s��¸�~i�j
z{s�u����fs���j_pFo»ÍÀs�m�¾�p��x�{s�u�hHÇn°V°�k�m�p��l�{wyjn��jn¼�k�z{�{vn� ������kFk�p�m���oÄp�mtwyj[s�wFz plv²¾�j[w'k�m�pxvRjn����jn���8��� �~i
�~i�j���pFs�z¸pFoD�~m�s�u���� jnu���s�ufs�z }���� �I� u]rt� u�wF��hHi�j�hHÇn°V°��~p�pFzgvns�u)�~i����Àvns�z{vR��z{s��~j�k�m�p�kljnm���� jn�
���fv�i s��'�~i�j·r�j[s�u)���{r�j��~p�s��F��p�m�k���� p�u1� u1s6kfs�m����{vR��z{s�m'����s��~j·¯§�gi��{v�iÁ� �|m�jnkFm�jn��jnu��~j[w���}
s�wyj[s�w�z pxv�¾��~jnm\rt±~��à����{z ��� u��~p��~i�jhHÇ>°D°x�~p�pFzVs�m�j'u���r�jnm��{vns�z�m�p������ u�jn��s���z j'�~pÀ��pFz ��j6�~i�j
��jnu�jnm\s��~p�m�r|s��~m�� ¼��u�wyjnm\z }l� u�� s�hHÇn°V° r�pxwyj[zx�~p���jnu�jnm�s��~js_���~j[s�w�}�������s��~j6��pFz �F��� p�u���hHi�j
hHÇn°V°��~p�pFzÝ� ��vns�k�s���z j�pFo�kljnm�oqp�m�rt� u���vRpFr�k�p��\� ��� p�u�s�zÝrt� uf�{rt� ��s���� p�u�pFofsthHÇn°V°�r�pxwyj[z������ u��
s�u�}�pFo���jn��jnm�s�zn�×s�m��{s�u��~��pFoÆs»���~m�p�u���j[����� �×s�z jnu�vRjV���Ù}xz jDm�j[z{s���� p�uf��ËH� u�s�z{z }[�Æ� u�p�m�wyjnm��~pÅ��jnu�jnm�s��~j
���~j[s�w�}�������s��~j"kljnm�oÄp�m\rts�u�vRj�r�j[s�����m�jn�����~i�j�hHÇn°V°��~p�pFzHs�z ��p�s�z{z p����'s�m�j[s��:pFo��~i�jL����s��~jn����k�s�vRj
�~pt�lj|� ��pFz{s��~j[w|��}"����j�pFoFm�jn����z{s�m�jn¼�k�m�jn����� p�uF��p���jnm��~i�j¹��}�u���s�¼'pFoFk�m�pxvRjn�����~jnm\r����
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klp���jnm���s�u�w'vns�u"�lj[vRpFr�jLvR��r��ljnm���pFr�jg�~p�����j[�OhHi�� ��vns�u"�lj���i�p���u'��� �~iIs����{r�k�z jgjn¼xs�r�k�z j[Ï
vRp�u��\�{wyjnmg�~i�j|°DµV°��Âr�pxwyj[z��lj[z p��ïÛ

n�µdÄ Á ÞqßyàÓº¯ ����ý�� ¿ 9@Á ±�Ã ¯ ¥��¦Æ���
G£�� ¿}p Á ±�Ã_n�µdÄ Á
¯1Ï 5 ª�ÖL¢ © Õ ÞqßyàÓº¯ ����ýG. ¿�Ç¹±�Ã ¯ ¥��¦Æ���
G£�� ¿�Ç:±�Ã ¯ ����ý�0 ¿�Ç:±�Ã ¯ ¥��¦Æ���
G£�� ¿�Ç¹±�Ã×¯ÁÏ 5 ª�ÖÃ¢ © Õ

¯Ðn�µ³Ä ¿ ÏªÏ�n�µ³Ä À ± Õ×Ö%KÑ�Ò)Ó �  Ô Ò�Õ¾Ò ��Ö Ò ' ¯ÁÏ 5 ª�ÖL¢ © Õ ¯~ê��{ç��{ê�±

hHiFjÀ��ifs�m�j[wÊr�j[r�p�m�}Úm�jn��p���m�vRj����{z{zD�lj s�vnvRjn����j[w���}Ú�Q�Dp�kFm�plvRjn����jn���×n�µ³Ä ¿ s�u�wØn�µdÄ À �
kljnm�oqp�m�rt� u��·�~i�j)s�vR��� �x� ��� jn� ����ýG. s�u�w ����ý�0 Ï�i�p��Djn��jnmÀ�~i�jn��jk�m�pxvRjn����jn� r������'��s�¾�j��~��m�u��\�
�y�Fk�klp���j��~i�j�r�pxwyj[z{z jnm"��� ��i�j[wI�~p�Ì�u�wI�~iFj������{z{� ��s���� p�uÊpFoD�~i�j�m�jn��p���m�vRj���}Ùn�µdÄ ¿ � hHi�j
��ifs�m�j[w·r�j[r�p�m�}�� �Li�j[z{wÀ��}Ún�µdÄ ¿ �gi�jnu��~iFj'ÌFm����'� uF����s�u�vRj6pFo ¥��¯Æ���
G£�� � �Ãjnufs���z j[w��f�����
u�p��*��iFjnu'�~iFj���j[vRp�u�w�� �*jnu�s���z j[w��OhHiFj_r�plwyj[z{z jnm*��p���z{wÃ�~i����*i�s~��j��~p_m�j[s�z{� ��j��~ifs��Op�u�z }|�~i�j
Ì�m������ uF����s�u�vRj�pFo×�~i�j ¥��¯Æ���
�£�� s�vR��� �l� �Q}'��i�p���z{w��ljL� u����~m���r�jnu��~j[w���� �~i�sgm�jn��s�m�w��×s�z ��j�pFoÝç�Ï
jn½�j[vR��� ��j[z }[���~i�j:r�pxwyj[z{z jnm»��p���z{w�i�s���j��~p����~��w�}:�~i�j��ljni�s��l� p��Fm¸pFo@¯ÁÏ 5 ª�ÖL¢ © Õ���i��{v²iÀ� �»u�p�u��
z pxvns�zl�~p��~i�j�� u�����s�ufvRjn�¹pFo ¥��¯Æ���
�£�� �'àÝjn�~�~jnm:�Dp���z{w'�lj�sÃ��klj[vn� Ì�vns���� p�u�r�jn�~i�plwIvns�k�s��fz jtpFo
s����\� ��u�� u��Lm�jn��s�m�wy����s���j[w:p�ur�p�m�jLvRpFr�k�z jn¼tk�m�pxvRjn���*�ljni�s~�x� p���m��K7Vjn¼��¹vRp�u��\�{wyjnm�sLr�pxwyj[z{z jnm
s��~�~j[r�kF��� u��Å�~pLvns�z{vR��z{s��~j��~i�jV�~i�m�p�����i�k����xpFoÆs�vnvRjn����jn�f�~pÅ��i�s�m�j[w:r�j[r�p�m�}[���F� ��jnu�¯ÁÏ 5 ª�ÖL¢ © Õ��
ñVu�oqp�m��~��u�s��~j[z }[��s�z �~iFp�����i»¯ÁÏ 5 ª�ÖL¢ © Õ wyjnÌ�u�jn�Ã�~i�j�®�ª�¤@¥@Ó�¦§¢@Ò © pFoH�~iFj"��ifs�m�j[w�r�j[r�p�m�}[�O� �~�
s�vR��� �x� ��� jn� s�m�j�k�s����\� ��j�s�ufw��~i�jnm�j[oÄp�m�j��~i�j�k�m�pxvRjn����p�m���wyj[vn�{w�j·oqp�m6i�p���z p�u��·�~i�jn}Úm�j[����� m�j
s�vnvRjn���\��hHiFjnm�j[oÄp�m�j|�~i�jr�pxwyj[z{z jnm�ifs����~p����~��wy}�~iFj"k�m�plvRjn����p�m��� �¢�¬�ª� �¤@ª © ��� �~i �~i�j"��i�s�m�j[w
r�j[r�p�m�}[�O� u·p�m�wyjnmÃ�~p·wyj[vn�{w�j"��if�{v�i Ô °Vñæs�vR��� �x� ��� jn�tm�jnkFm�jn��jnu��6s�vnvRjn����jn����s�u�w � u����~m��fr�jnu��
�~i�jn��j's�vR��� �x� ��� jn��p�ufz }'�Ã� �~i�m�s��~jn�LoÄp�mÅm�jn��s�m\wy�Ã¯ 9 ¿ �Ýs�u�w 9 À ±~�»Çno8j[� �~i�jnmgkFm�plvRjn����p�mg����jn� ����ý �
oqp�m'stk���m�klp���j_p��~i�jnm��~i�s�u�s�vnvRjn����� u�����i�s�m�j[w�r�j[r�p�m�}[�Ý�~i�� �Ãk�m�p���z j[r¿�lj[vRpFr�jn�Ãu�p�u����~m\� �l�{s�z
oqp�m��~i�j"r�plwyj[z{z jnm\�
ÇRu�s�vRpFr�k�s�m�� ��p�u��ljn�Ù��jnjnu]°DµV°���s�u�w���jnu�jnm\s�z{� ��j[w����~pxv�i�s������{v�°Fjn�~m\�ÝuFjn�~� å ä�ë>éÙ�g� ��� �_�������
��jn���~j[w�~i�s��_�~i�j6m�jn��s�m�wÀ��klj[vn� Ì�vns���� p�u]oqp�m�°VµV°��ám�j[���f� m�jn���{r�k�m�p���j[r�jnu�����s�u�wÀi�� ��i�z{� ��i��~�
�~i�j�����j[oq��z u�jn���OpFo��fs���� u��Às�m�jn��s�m�wtp�u�����s��~jn����i��{v²i�jnu�s��fz j:�Ù��p�wF� ½8jnm�jnu��Ãs�vR��� �x� ��� jn����à�p��~i
�~j[v²i�u��{����jn��s��lp���jg���~m������Fz j��Ã� �~it�~i�� �V�\�{r�k�z jOm�j[����� m�j[r�jnu����*hHi�jOk�m�p�k�p��\s�z�w�jn��j[z p�k�j[w"� ut�~i�� �
v²i�s�k��~jnmt� �Å�fs���j[wt�Fk�p�u��~i�j6s��f�{z{� �Ù}��~p'�lj:�~i�� ��÷�jn¼x� ��z j[����}�jn¼�k�z pF� ��� u��s"z p��F�{vÃoÄp�m����~��w�}l� u��
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�~i�j'wy}�ufs�rt�{v��ljni�s~�x� p���m�pFofr�pxwyj[z ���

°1wy� B:£¤�H��¥^�-�|E����FÛF�������-�	��| �H�y��� �H¢�£s¦Ü{p¦ � B:£DCZ{}�	��e {}���x��{}��£
ÇRu�~i�� �¹��j[vR��� p�uf�x��pFr�j_�fs�v�¾���m�p���u�w'm�jn����z �~�"s�m�j_k�m�jn��jnu��~j[w���i��{v�i�Fu�wyjnm�k�� u��~i�j_����j_pFo��~i�j
°DµV°�� Î¸jn��s�m�w�z{s�u�����s���j[�ÜhHi�j·�{wyj[s��ljni�� ufwI�~i�j °DµV°�� Î»jn��s�m�w�z{s�u�����s���jÚ� �'�~p��F��j s
r�pxw�s�z�z p��F�{vn�Lvns�k�s���z jIpFo*jn¼�k�m�jn����� uF��k�m�p�k�jnm���� jn�'pFo:s�kFm�plvRjn�����¹� uÊp�m�wyjnm6�~p�wyjn�~jnm�rt� uFj·s
��klj[vn� Ì�v�m�jn��s�m�wÃ���~m���vR�~��m�j�p���jnmÃs_Í�s�m�¾�p��x�{s�u�r�plw�j[z{�OhHi�� �:�{wyj[s���s��Ã� u�� ���{s�z{z }�w�� �\vR������j[wÃ��}
³ jnm�rts�u�uF�:� u�s�u�jn¼��~jnufwyj[w�s������~m\s�vR�'å îFú>éÙ�������*p��~i�jnm��~ifs�u�� u�k�����z{� ��i�j[w��Dp�m�¾"k�m�jn��jnu��~j[w�� u
�~i�� ���~i�jn��� �¹å ç�ë[�@ç�ì>é�wyp�jn��u�p�����jnj[rÚ�~pgi�s���jV�ljnjnu"wyjn��j[z p�klj[wgj[z ��jn��i�jnm�j[�DhHiFjnm�jg� ��rg��v�i6s�vR��� ��j
m�jn��j[s�m�v�iÚp�u��~iFj'�~p�kf�{vÃpFoÅz p��F�{vR�Àoqp�m_�~i�j6��jnm�� Ì�vns���� p�u�pFo¸k�m�p���s����{z{� �����{vÃ��}����~j[r��\� ³ s�u�����p�u
s�u�w�önp�u�����p�u¿å ê�ä>é�kFm�jn��jnu��Às�z p��F�{v�vns�z{z j[w�° Ô h�ðÝ�f�fs���j[w��klp�u��~i�j ����s�z{� ��s���� ��j��~j[r�klp�m�s�z
z p��F�{v Ô h�ð å ä�ú>éÙ�Ê° Ô h�ðÛ� �Àvns�k�s���z j�pFoVjn¼�k�m�jn����� uF��kFm�p�kljnm���� jn�_����v²iÉs��U�{s�oÄ�~jnm 
 i�s�k�kljnu��\�
��� �~iÊì�ëfÝÂkFm�p���s����{z{� �Q}ÐÂ�i�s�kFk�jnuF�¹��� �~i�� uÐC����{r�j"��u�� �~��´{��hHi�� �'r�j[s�u��'s_k�m�p�kljnm��Ù}Úvns�u���j
k�m�p���jnu��~m��FjÀp���jnm s·v�i�p���jnu oÄm�s�vR��� p�uÉpFoO�~i�jIjn¼�j[vR����� p�u�k�s��~i���pFo��~i�jÚr�pxwyj[z{� ³ p���jn��jnm��
�~i�� ��z p��F�{v�� ��� u��~jnm�k�m�jn�~j[w�p���jnmÀw�� �\vRm�jn�~j6���{r�j�ÍÀs�m�¾�p��Êv²i�s�� u����)ðÝs��~jnm_��p�m�¾���}�à*s�� jnm�s�u�w
ø*�Ã�{s��~¾�p�����¾×s�å ênéV� u��~m�pxwy��vRjn�gu�p�u���wyjn�~jnm�r|� u�� ��rær�j[s�u�� uF�_�~i�s���s�u�jn¼�j[vR����� p�u�pFoF�~i�j"r�plwyj[z{�
s·vRpFr�k��F��s���� p�u��~m�jnj[�:� ��wyjn�~jnm�rt� uFj[w��Ã� �~i�m�jn��klj[vR�"�~pÛsÚ��£�¤[ª�Þ@ÒÆ«ª © �O��i��{v²iÊm�jn��pFz ��jn��u�p�u��
wyjn�~jnm\rt� u�� ��rt�K;Djg�_z{o§s�m�p's�u�w|ÍÀs�u�ufs"å ä�êné�s�wFs�k��Åw�� ��vRm�jn�~jg���{r�jLz p��F�{v¸��jnm�� Ì�vns���� p�u6m��fz jn�V�~p"s
vRp�u���� u��Fp����O��jn�~��� u��F��h¸i�j[� m¹r�plw�j[z ��s�m�jt �¦§ÖLª�Þ'  © ¥@ÐF��¦§ �¦Ø¢@Ð���Õy�¡ �ª�ÖL�~���~i�j��~j[r�klp�m�s�z[�ljni�s~�x� p���m
pFo���i��{v�iÚvns�u�ljÃm�jnk�m�jn��jnu��~j[w'��}�w�� ��vRm�jn�~j_�~m\s�vRjn����p�m|vRp�u���� u���p������~m\s�vRjn�����áwF� ��vRm�jn�~j_�~m�s�vRj
� ��s���u�s�k���i�p��*pFoF�~i�j�����s��~j¹pFoF�~i�j���}����~j[rÂs��:s���j[����jnufvRj¹pFo×���{r�j:k�pF� u��~���xs�u�w�s_vRp�u���� u���p����
�~m�s�vRj|�F� ��jn�:�~i�j_����s��~j|pFox�~i�j_��}����~j[r¿p���jnm'sÃ��j[����jnu�vRj_pFoD� u��~jnm��Æs�z ��pFo��~i�jLm�j[s�zVz{� u�j[�"h¸i�jn}
wyj[r�p�u����~m�s��~j*�~i�s��g�{o�sD�~j[r�klp�m�s�zÆz p��F�{vOoqp�m�rg��z{s�� �L~*Ð�¦§ �ª�«Õ�Ó�¥ © ¦Ø¥[®�«ªn��� �~�¸�×s�z{�{w�� �Ù}Ãp���jnm�w�� ��vRm�jn�~j
�~m�s�vRjn���{r�k�z{� jn�6� �~�:�×s�z{�{w�� �Ù}p���jnm�vRp�m�m�jn��klp�u�w�� uF�vRp�u���� u���p����Ã�~m�s�vRjn��� ³ p��Djn��jnm����~m�s�uF��� ��� p�u��
� u·�~i�j[� m�r�pxwyj[z ��s�m�j"��k�j[vn� ÌFj[w���})rt� u��{rg��r�s�u�w�r|s�¼l�{rg��r wyj[z{s~}����f��if�{v�iÛ� �Ã�Fu������ ��s���z j
oqp�mÅ��p�m�¾x� u��|�Ã� �~i·vRp�u���� u��Fp����Å���{r�j6Í�s�m�¾�p��·v�i�s�� uF�����gi�jnm�j¹jn¼�klp�u�jnu����{s�zFm�s�u�w�pFrÁ�×s�m��{s���z jn�
i�s���jLu�p�rts�¼x�{rg��r ÌFm�� u��t���{r�j[���x�[� ��ª� *¥@« ãÁå ç�éfk�m�jn��jnu��Ãs�u�s�z �~jnm�u�s���� ��j�z p��F�{vLvns�z{z j[w Ô ��ð��
��klj[vn� Ì�vns�z{z } oÄp�m"��jnm��{oÄ}x� u�� k�m�p�kljnm���� jn�"pFo�vRp�u���� u�p����6���{r�j·ÍÀs�m�¾�p�� v²i�s�� u��������Fs�� u����{rt�{z{s�m
�~p Ô h�ðÝ��� ��vns�u�jn¼�k�m�jn����k�m�p�kljnm���� jn������v²i s����~i�j)° Ô h�ðÊjn¼xs�r�k�z j�F� ��jnu¿s���p���j[�+hHi�j[� m
��j[r|s�u����{vR�¹z j[s�wy�D�~p6wyjnÌFu�� �~j�� u��~jn��m�s�z@�~jnm\r��Vp���jnmDjn¼�klp�u�jnu����{s�z �\��à�}Ã�F��� u��¹u���rg��jnmV�~i�jnp�m�jn���{v
s�m����fr�jnu��~�\�[�~iFj[� mDm�jn����z ��� ���~i�s���r�plw�j[zFv�iFj[v�¾x� u�� Ô ��ðÀ� �*jn½�j[vR��� ��j[�������D�~i�jn}_p�u�z }_��klj[vR��z{s��~j
p�uÀ�~i�j�k�m�s�vR���{vns�z{� �Q}�pFo8����v�i s�k�m�pxvRj[wy��m�j[�
ÇRu vRp�u��~m�s������~p��~i�jn��jÚr�jn�~i�pxwy�����~i�jÚz p��F�{vv�i�p���jnu � uÛ�~if� �v²i�s�k��~jnm�� ��uFp��'�~j[r�k�p�m\s�z{�1�
�~j[r�klp�m�s�zDz p��F�{v"oqj[s��~��m�jn�Ãp�kljnm�s��~p�m���oÄp�m\�Doqp�m:jn¼xs�r�k�z j[�fjn¼�k�m�jn���\� u���z p�u�����m��Fu�k�m�p�kljnm���� jn�\��p�m
oqp�m�jn¼�k�m�jn����� uF��k�m�p�kljnm���� jn���~i�s���iFpFz{w�� u�wyjnÌ�uf� �~j[z })pFoq�~jnuÜ� u��~pÚ�~i�j)oq���~��m�j[�ºhHi�jÚs��{r��ÀpFo
�~i�� ���Dp�m�¾·w�� ½�jnm��D� u��~i�s��¹�~i�j|��pFs�zV� �¹u�p��:��jnm�� Ì�vns���� p�uÛs��¹����v²i��x���F��m�s��~i�jnm¹�~p�kFm�p��x�{wyjÀs�u
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jn¼�k�m�jn���\� ��j�z{s�u�����s���jIoÄp�m���klj[vn�{oÄ}x� u������~j[s�wy}�������s��~j"kljnm�oqp�m�rts�u�vRj�r�j[s�����m�jn���À°VµD°[��r�pxwyj[z �
rts�}�lj�z{s�m���j[�������|s�m�jtp�ufz }�m�j[z jn�Æs�u��'oqp�m:���~j[s�w�}�������s��~js�u�s�z }���� �:�gi�jnu�Ì�u�� �~j[Ï*� u�k�m�s�vR��� ��j[�
�~i�j:jn¼�k�m�jn����� p�u�pFofs�m���� �~m�s�m�}'�~j[r�k�p�m\s�z�k�m�p�kljnm���� jn��� ��r�p�m�j¹�~i�s�u�� �gm�j[���f� m�j[wLi�jnm�j[�
� r�pxw�s�z�z p��F�{vÅoÄp�m�rg��z{s*�Ã�{z{zy�F� ��jÃs*�ljni�s��l� p��Fm�s�zy��klj[vn� Ì�vns���� p�u'pFo@�~iFj�kljnm�oÄp�m\rts�u�vRjOk�m�p�kljnm��Q}
pFo�� u��~jnm�jn������ÇRu��~iFjD��s�r�jD��s~}¹�~ifs��*s�vnz{s������{vns�z\�~j[r�klp�m�s�z�z p��F�{v*oÄp�m\r���z{sVjn¼�k�m�jn����jn�OsVk�m�j[w��{vns��~j
p���jnm|����s��~jn�tpFoÅs"�~m�s�u���� ��� p�uÚ��}����~j[r|��s"���{r�k�z j�r�pxw�s�z*z p��F�{v�oqp�m�r��fz{s�� �~��j[z{o»���{z{z�jn¼�k�m�jn����s
k�m�j[w��{vns��~jp���jnm��~iFj����s��~jn��pFoO�~iFj��~m\s�u���� ��� p�u���}����~j[r���ufwyjnm�z }x� u����~iFj�°DµV°�� r�plwyj[z{� �
��klj[vn� Ì�vx��jn�ÝpFo\����s��~jn�f���{z{z���j�vns�k�s���z jVpFo\�~iFj»�ljni�s~�x� p���mÝ��k�j[vn� ÌFj[wO��}��~iFj�z p��F�{vns�zÆoÄp�m\r���z{s���s�u�w
�~i�j�p��~iFjnm��O���{z{z�u�p������¹o�vRp���m���j[���~i�� �g��������jn���~�O�~i�s��:� u�p�m\wyjnmO�~p�vns�z{vR��z{s��~j¹�~i�j�kfs�m���� ��� p�u�� u��F�
s·r�pxwyj[zgv²i�j[v�¾x� u���k�m�plvRj[wy�Fm�j���iFp���z{w��ljÀj[r�k�z p�}�j[wF�ÉÇRu��~i�jIu�jn¼��'��j[vR��� p�u���s�kfs�m����{vR��z{s�m
r�pxw�s�z*z p��F�{v�� �_���~�fw�� j[w��Os�u�w�� ��� �_��i�p���u·��i�}�� ��� ��s�uÉs�k�k�m�p�kFm��{s��~j�v�i�pF�{vRj�oqp�mL����j6��� �~i
°DµV°��L� ËypFz{z p���� u���~i�� ���f�~iFj|m��pFz j6pFof�~i�jz p��F�{v�� u��~iFjIÎ»jn��s�m�w z{s�u�����s���j�� ��wyjnÌ�uFj[w���hHi�j
°DµV°�� Î¸jn��s�m�w)z{s�u����fs���j s�z{z p��g�'�~iFj�r�pxwyj[z{z jnm|�~p�jn¼�k�z pF� �"�~i�j�vRpFr�klp���� ��� p�u�s�z{� �Q})k�m�jn��jnu��
� u]s�°VµV°�� r�pxwyj[z{��s�u�wI�~p�oqplvR�F�Às��~�~jnu���� p�uÊp�uÚkfs�m����{vR��z{s�m|�����»vRpFr�klp�u�jnu��~�_pFo�s�r�plwyj[z{�
�ypFr�j'm�jn����z �~��s�m�j6k�m�jn��jnu��~j[wÀ��i��{v²i if� ��i�z{� ��i��L�~i�j6jn¼��~jnu��L�~p��if�{v�i·�~i�� ��rts~}��lj|����j[w·� u
k�s�m��~u�jnm���i�� k��Ã� �~i�r�pxwyj[zxs�����m�jn�Fs���� p�u��

û�©ª¨�©¬« ³}Þx®*´m¶yw�µ�Ø�ß¤®/��·�ý�µ�³�¶¬®m·¾ËÁ®´ÖU³¨x�°²üP°Á¹gµ�Ö6ý°Þ�µ�·m´/��µ@´m°
hHiFj'°VµD°��áÎ¸jn��s�m�w�z{s�u�����s���jL��s���Ì�m�����k�m�jn��jnu��~j[wI� uÉå ç�ë>éÙ�:hHiFj:��s���� ��pFol�~i�jÃ�~j[v�iFu��{���Fj6� �
s"��klj[vn� Ì�vns���� p�uÉz p��F�{vn�»����j[wÀ�~pÚwyjn��vRm�� �lj'�~i�j"�ljni�s��l� p��FmÃpFo»k�m�pxvRjn����s�z ��jn��m�sIr�pxwyj[z ���·hHi�j
k�s�m����{vR��z{s�m�z p��F�{vÀv�i�p���jnu��~i�jnuÚ��s�� ³ jnu�u�jn����}���Í��{z u�jnm�z p��F�{vÀ¯ ³ Í�ðÝ±�å ê�ì>éÙ��s'���{r�k�z j�r�plw�s�z
z p��F�{v������ ��s���z j�oqp�m���jnm��{oÄ}x� u��6u�p�u����~j[r�k�p�m\s�zFkFm�p�kljnm���� jn��pFo�£�« ¥@�¡��¦§£�¥@«gr�pxwyj[z �|�{� j[�¸����s�z{� ��s���� ��j
r�pxwyj[z ����� �~i�p��F�Åk�m�p���s����{z{� ��� jn���8m�s�u�w�pFr �×s�m��{s���z jn�\�Fp�m�jn¼�k�z{�{vn� ��m�j[oqjnm�jnu�vRjL�~p6�~i�j�kfs������ u��'pFo
���{r�j[�ÅhHi�j���}�u���s�¼"pFo ³ ÍÀð oÄp�m\r���z{s��Ã� ���F� ��jnuÀ��}

�fÛªÛªÓ ý�ý ÏÐàQ� Ï¨�u¾�áR�HÂNÏ�º	¹)Å�� ¯~ê��{ä��{ç�±

hHiFj���j[rts�u����{vR�Å�lj[z p�� s�m�j��~i�j8� p����x� p�����´Æ�~m�s�uF��z{s���� p�u�pFoF�~i�jtvnz{s������{vns�z×��j[rts�u����{vR�Å�F� ��jnu���� �~i
m�jn��k�j[vR�:�~pF�Doqp�m:jn¼xs�r�k�z j[��r�pxwyj[z �:pFo Ô�Ô ��k�m�pxvRjn����jn���ÀhHi�jn}�� u�w��{vns��~j|�gi�}I�~i�� �"z p��F�{v'rts�}
u�p����lj��{wyj[s�zVoÄp�m���p�m�¾x� u������ �~i)°DµV°�� kFm�plvRjn����jn����Ëyp�m�r|s�z{z }[���~i�j_��j[rts�u����{vR�6� �¹�F� ��jnu�p���jnm
�~i�j'z{s���j[z{z j[wÀr��fz ��� ���~m�s�u���� ��� p�uÀ��}����~j[rÁpFoHs_°VµD°[�Âr�pxwyj[z{�

Ü ��G)"�+,��+,$-"Z>�Ý,/-Ý,�HÝPÑ ª� 8µ ®¡ª�¥Nµ X µ Þ ÖÃ¢�Þ@ª�« ã �f¤@ª�Ð:ÏÓOâ�ãÎä ¦§��¥·��s���� ��o§s�vR��� p�uÛm�j[z{s���� p�u
Þ@ª�~*Ð�ª¡Þ�¥@�� �¤@ª_«ª�¥@�¡  © ª�«¥@ �¦§¢@Ð��¥[ �¦Ø� ß�Õy¦§Ð�¬_ �¤@ªVß�¢@«Ø«¢6ñ¸¦§Ð�¬ © ÒÆ« ª��yò

Ò Ï Ó â�ãÎä ý�ý
Ò Ï ÓÎâ�ãÎäIàQ�æ¦ ßïÒ ÷Ï ÓÎâ�ãÎä#�
Ò Ï Ó â�ãÎä �u¾�áR�HÂ�¦ ßrÒ Ï Ó â�ãÎä �u¾�¥[Ð�ÞgÒ Ï Ó â�ãÎä �HÂ
Ò Ï Ó â�ãÎä º	¹�Å��¶¦ ßrÒ ¶:L� Ò�ñ�¥[Ð�Þ�µcñ¤ÏÓ â�ãÎä � ¯~ê��{ä��{ä�±

îFï



hHiFj'� u��~��� ��� ��j�r�j[s�u�� u��'pFo¸r�p�����pFo��~i�j'r�plw�s�zFp�kljnm�s��~p�m��_� �Lvnz j[s�m\�&µbÏÓ â�ãÎä º	¹�Å��æ�{oV �¤@ª © ª
ª%��¦§�� ��6s�w�jnm�� �Æs���� ��j�µ ñ ������v�i��~ifs���µævns�uÊrts�¾�j�s�u¼¹����~m\s�u���� ��� p�u �~pNµ ñ �Ds��6s�u�}Im�s��~j[��s�u�w
µ ñ Ï Ó â�ãÎä �¹�
ÇRuå ê�ì>éÙ� ³ jnu�u�jn����}|s�u�w:Í��{z u�jnmf��i�p����~i�s����{o\�Q�Dp_¯~vnz{s������{vns�z{±�kFm�plvRjn����jn��s�m�jD���~m�p�u��Fz }��f� ���{rt�{z{s�m��
�~i�jnu��~iFjn}|��s���� ��oq}'�~i�j���s�r�j ³ Í�ð�oqp�m�rg��z{s�����Ëy�Fm��~i�jnm�r�p�m�j[�[�~iFj_vRp�u���jnm���j:i�pFz{wy������p�z p�u���s��
�~i�j�k�m�plvRjn����jn��s�m�j_�{r|s���jn��Ì�u�� �~j[��hHif� ��m�jn����z ��m�j[� u�oqp�m�vRjn�*�~i�j�k�m�jn�×s�z jnu��*�x� jn��pFo���� ���{rg��z{s���� p�u
s���s�ufs��~��m�s�z¸kFm�plvRjn���"j[����� �×s�z jnu�vRj[�¹s�u�w�s�z ��p ��������jn���~�'�~i�s�� ³ Í�ð1� �"��jnm�})����� ��s���z j·s��Is
vnz{s����\�{vns�z�k�m�plvRjn���Ãz p��F�{vn�
hHiFj�r�p����"����j[oq��zHj[����� �Æs�z jnufvRjÀm�j[z{s���� p�uÊp���jnm°DµV°�� r�pxwyj[z �� �|���~m�p�uF��j[����� �Æs�z jnufvRj[� Î¸jn�
vns�z{z»�~i�s��t���~m�p�uF�Fz } j[����� �×s�z jnu��"k�m�pxvRjn����jn�t��jnuFjnm�s��~j z ��r�k�s���z } j[����� �×s�z jnu���Í�s�m�¾�p��Év²i�s�� u����
s�u�w��~i�jnm�j[oqp�m�j|�~iFjtj[���f� �Æs�z jnu�vRj'm�j[z{s���� p�u�oqp�m�r��¹�~i�j"��s���� ��pFoOs�u�jn¼xs�vR�6r�pxwyj[z»s�����m�jn�Fs���� p�u
�~j[v²i�u��{����j[� Ô p�uF���{wyjnmO�~i�j"oqpFz{z p��Ã� u��|���{r�k�z j|°VµD°[�1k�m�plvRjn����jn�%Û

µ ÞqßyàÓ ¯�¹�¿ © ±�ÃØ¯	Ä�¿���±�Ã	µ
· ÞqßyàÓ ¯�¹�¿!¿ © ±�Ã{¯	Ä�¿���±�Ã · ¯~ê��{ä��{ê�±

hHiFjn��jÅr�pxwyj[z ��s�m�j�Ð�¢@ 8���~m�p�u��Fz }�j[���f� �Æs�z jnu����*àÝp��~iÃ��jnu�jnm�s��~j�Í�s�m�¾�p��"v²i�s�� u������ �~i:�Q�DpÅ����s��~jn���
���F�:oÄp�m��~iFj�Ì�m����¹v�ifs�� u��Æ�~i�j¹���~j[s�wy}�������s��~j:k�m�p��fs����{z{� �Ù}6pFoF��j[� uF��� u��~i�j�����s��~j6vRp�m�m�jn��klp�u�w�� uF�
�~pEµá� �BD3ú�¯�DV0H«×±~�f�gi��{z j�� u �~i�j'��j[vRp�u�w v�i�s�� u��f�~iFj"���~j[s�w�}�������s��~j6k�m�p���s����{z{� �Ù}�pFoH�lj[� u�� � u
�~i�j�����s��~jtvRp�m�m�jn��k�p�ufw�� u��:�~pT·]� ��D3ú�¯�DV0Úän«�±~� ³ p���jn��jnm���µÉs�u�w�·]vns�u�u�p��*�ljÃw�� ����� u������ ��i�j[w
��}�s�u�} ³ ÍÀð·oqp�m�rg��z{s���hHi�j¹k�m�p�pFo8pFo8�~i�� �����{r�k�z j"o§s�vR�Ã� ��pFrt� �~�~j[w��F�����:� �_vnz j[s�m���j[vns��F��j�µ
s�u�wF·�p�ufz }�w�� ½�jnm���}�u���s�vR���{vns�z{z }Ú� u��~iFj�m�s��~jLpFolp�uFj�s�vR��� �x� �Ù}�s�u�w|u�p ³ Í�ðÚoqp�m�r��fz{s¹m�j[oqjnm��
�~ptm\s��~jn���
û�i�jnu��~i�jL����s��~j[w�s��{r¿pFoÝ�~i�j�z p��F�{v|� ���~p���klj[vn�{oq}�k�m�plvRjn�����ljni�s��l� p��Fm��¸� ����jnj[r��¹�~ifs�� ³ Í�ð
rts�}�u�p��t�lj�s�u �{w�j[s�z�v�i�pF�{vRj[��ÇR�À� �|m�j[s���p�u�s���z jÀ�~p�jn¼�klj[vR�"�~i�s��Às�°DµV°�� r�plw�j[z{z jnm�rts�}
��� ��i��~p�{wyjnu����{oÄ}·wyjnm�� �×s���� ��jn����s���j[w"p�uÚs�vR��� �l� �Q}Im�s��~jn���LhHi�jn��j�� �����Fjn�_vns�uI�lj�s�w�wym�jn����j[wt��}
s�w�s�kF��� u��Àstr�p�m�j|s�k�k�m�p�k�m\�{s��~j"z p��F�{vn�×u�s�r�j[z }ð�s�m���jnu�s�ufw��y¾�p���´ �Ã°DÍÀðÊå ë�ï>éÙ�
°�m�jn��jnu��~j[w'i�jnm�j�� �_s'r�pxw�� Ì�j[w|��jnm���� p�upFol�~iFj�p�m�� �F� ufs�zfÎ»jn��s�m\w�z{s�uF����s���j[�l��s���j[w"p�u�°VÍ�ðÝ�
hHiFj���}�u���s�¼6pFoH°VÍ�ð�oqp�m�r��fz{s���� �g�F� ��jnuÀ��}

�sÛªÛªÓ ý�ý ÏÐå ¶ ÏÐàQ� Ïç�u¾æá��HÂgÏ�º	¹)Å$ç+� ¯~ê��{ä�� îF±

hHiFj�r�pxwyj[z ��wyjn�\vRm�� �lj[w|� u�å ë�ïnéfs�m�j ¨8© ¢[®�¥@®�¦Ø«¦Ø�¡ �¦Ø£��x� u|�~i�s���oÄp�m�s�u�}_����s��~j1Ò]s�u�w|s�u�}�s�vR��� p�uÐ¹��
�~i�jnm�jL� �¹sL¯~w�� ��vRm�jn�~j[±�k�m�p���s����{z{� �Ù}�w�� ���~m�� ���F��� p�u'p���jnmO�~i�jP¹������fvnvRjn����p�m��OpFomÒ:�fÇQu�oqp�m�rts�z{z }[���~i�j
��j[r|s�u����{vR��pFo�s_oÄp�m\r���z{s+å ¶ � �O�~i�j���jn�*pFo×����s��~jn�g��u�s��fz jÅ�~p_kljnm�oqp�m�rÜs�u�¹�s�vR��� �x� �Ù}xÏÝs�u�wÃ�~i�j
��j[r|s�u����{vR�ÃpFo�º	¹�Å ç �á� �¹�~i�jt��jn��pFo�����s��~jn�Ã����v²i��~i�s��¹j[s�v²i�vns�uÊrts�¾�jÀs�uF¹F���~m�s�u���� ��� p�u ��� �~i
k�m�p���s����{z{� �Ù}�¥@ �« ª¡¥@�� * ��~p|s���jn�HpFo[����vnvRjn����p�m��¸j[s�v�itpFo[��i��{v²iÃ�\s���� ��Ì�jn���¹��ÇRuL�~i�� �gv�i�s�kF�~jnm����~i�j
� u��~jnm�k�m�jn��s���� p�upFo��~iFjn��j6oqp�m�rg��z{s��_� �_r�plw�� ÌFj[w_��z{� ��i���z } oqp�mÅ�F��j:��� �~i�°VµD°��¶r�plw�j[z ���¹ËH� m������
�Q�Dp"���{r�k�z j|wyjnÌFu�� ��� p�u��%Û
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Ü ��G)"�+,��+,$-"Z>�Ý,/-Ý,/HÝ p Ü k ¶ ¯ç·�± Ó ÍyÏ «�Û�µ
j ¶ k ï7l:v:�:L� ·8ÏÐ

Ü ��G)"�+,��+,$-"Z>�Ý,/-Ý >uÝ µ j ¶ k è©lÓ � ÉÊ¦ ßÃ¥@Ð�Þ�¢[Ð�« Õ'¦ ß8µ ¶:*�§ç»¥@ÐFÞ Ü þ ¥ ¤ p Ü k ¶ ¯�µ ñ ±�Ó@é
ÇRut�~i�� �»�~iFjn��� ����s¹r�plw�� ÌFj[w_� u��~jnm�kFm�jn��s���� p�u|���{z{z���j*�F� ��jnu'�~p|°VÍ�ðÝ�yÇR�grts�¾�jn�D����jOpFo[�~i�j:s��lp���j
wyjnÌFu�� ��� p�u��L��p��~i�s����~iFjIz p��F�{v�� �L����� ��s��fz jIoqp�mL����j�� u�s�oÄm\s�r�jn�Dp�m�¾���s���j[wÀp�u m�s��~jn�_m�s��~i�jnm
�~i�s�uIk�m�p���s����{z{� ��� jn����hHi�j'r�plw�s�zfz p��F�{vÅ��i��{v²iÀm�jn����z �~�Å�Ã�{z{z��lj'vns�z{z j[w°DÍÀðHR��r7Vp��Âz jn�aÒÉ��j
sÀr�plw�j[z�pFo�sÀ°VµD°[�¿k�m�plvRjn���\��hHi�j_��j[rts�u����{vR�ÃpFo*s�°VÍ�ð-R oqp�m�r��fz{s�� �'sL��jn�:pFo�����s��~jn��oÄp�m
��if�{v�i��~iFj"oÄp�m\r���z{s"� �g��s���� ��Ì�j[w��V�Å�L� �ÃvRp�u���jnu���� p�u�s�z{���~iFjn��j¹��j[rts�u����{vR�ts�m�j"s��Fs�� u�jn¼�kFm�jn����j[w
��}6����j�pFofs���s���� ��o§s�vR��� p�uÀm�j[z{s���� p�u��

Ü ��G)"�+,��+,$-"Z>�Ý,/-Ý .uÝPÑ ª� �µ ®¡ªÀ¥ µ X µ Þ ÖL¢�Þ@ª�« ã �f¤[ª�ÐfÏÓOê¯ãÎä�ë�¦§�"¥���s���� �\oØs�vR��� p�u�m�j[z{s���� p�u
Þ@ª�~*Ð�ª¡Þ�¥@�� �¤@ª_«ª�¥@�¡  © ª�«¥@ �¦§¢@Ð��¥[ �¦Ø� ß�Õy¦§Ð�¬_ �¤@ªVß�¢@«Ø«¢6ñ¸¦§Ð�¬ © ÒÆ« ª��yò
ÒbÏÓ ê¯ãÎä�ë ý�ý
ÒbÏÓ ê¯ãÎä ë àQ�æ¦ ßrÒ ÷Ï Ó ê¦ãÎä ë �
ÒbÏÓ ê¯ãÎä ë��u¾�áR�HÂ6¦ ßïÒ Ï Ó ê¦ãÎä ë���¾L¥@Ð�ÞNÒ Ï Ó ê¦ãÎä ë��HÂ
ÒbÏÓ ê¯ãÎä ëìå ¶ ¦ ßrÒ ÷ ¶:*�
ÒbÏÓ ê¯ãÎä�ë º	¹�ÅäR<�æ¦ ßïÒ j ¶ k è©lÓ � É�ß�¢ © �¡¢@ÖLªZé é p�¿�¥@ÐFÞgß�¢ © ¥@«Ø«	Ò�ñ Ñ Ém¿#Ò�ñ�ÏÓ ê¦ãÎä¦ë � ¯~ê��{ä��{ë�±

³ jnu�vRj[oqp�m��~i��*s�u�}�F��jtpForÏÓ¶� �6s�������r�j[w��~p�m�j[oÄjnmÃ�~p Ï ÓÎê¦ãÎä�ë@�IhHi�jt���F����vRm�� k���p)k�m�jn��jnu��'� u
oqp�m�rg��z{s���pFo��~i�j�oÄp�m�r�º	¹)ÅäR��¶� �6� u��~jnm�k�m�jn�~j[w s��6sLm\s��~j|m�s��~i�jnm��~i�s�u���s��'ð�s�m���jnu�s�ufw��y¾�p��
m�j[����� m�j[�Fs�k�m�p���s����{z{� �Q}[�fÇ>o�s�����s��~j&µÛ� �Åvns�k�s���z j�pFo�wypF� u��|s�vR��� �x� �Ù}�¹Ñ�ÒÆ¦§£ 6 « Õ¹ª�Ð�¢@ÒÆ¬�¤"s�m�m\� �l� u��
s���s���jn��pFo8����s��~jn�ÎÉj[s�v�i�pFoF�gi��{v�i��\s���� ��Ì�jn���¹�×�~i�jnu_µ���s���� ��Ì�jn� º	¹�ÅäR<�:�

û�©ª¨�©Ô¨ üP°�Ø¬µ�³�¶¬®m·k®*ËZí7î|ï R ³3®ZÕzÌ1ÕÃ³
à�}|�F��� u���°VÍ�ð-RÃ�~pL��u�wyjnm�k�� u|�~i�jt°DµV°��ÜÎ»jn��s�m�w6z{s�u����fs���j[�Æp�u�j�pFo×�~i�jtrts�� u�vRm�� ���{vn� ��r���pFo
�~i�j�kF����z{� ��i�j[w���p�m�¾¯�å ç�ënéÙ±f���{z{z��ljts�w�wym�jn����j[w��Ú�~i�s��O�~iFj|¯~����s�z{� ��s���� ��j[±�z p��F�{v*j[r�kfz p�}�j[w_��s��
��s�wFz }������ �~j[w"�~p6�~i�j�r�pxwyj[z ���L°VÍ�ð-Roqp�m�rg��z{s��ts�m�j�s���z jL�~pwF� ����� u������ ��i�r�pxwyj[z8����s��~jn���~i�s��
w�� ½�jnmgp�ufz }� uÀ�~i�j¹m�s��~j6s��g��if�{v�i��~i�jn}�rts�}�kljnm�oÄp�m\rÂs�vR��� �l� ��� jn�\� ³ p��Djn��jnmt� ��� �Ls�z ��p��{r�klp�m��
��s�u��:�~p�jn����s��fz{� ��i�i�p�� �~i�� �"z p��F�{v¹m�j[z{s��~jn�Ã�~p�°VµD°[�_��ÇRu1å ë�ï>éÙ�Vð�s�m���jnu)s�u�w��y¾�p�����i�p�� �~i�s��
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Ó ¯�?Ã03?Jñ�å É}ñé�å ÉÀ¾À¿#Ã#Ã#Ã)¿�É�Ä@éÙ±H�\� u�vRj������ ��!¡¯�É ñ ±�Ó²¸�¿%����� ��!¡¯�?[±¤Ó�ú
Ó ¯�?Ã03? ñ å É ñ å ÉÀ¾À¿#Ã#Ã#Ã)¿�É�Ä@é{éÙ±H��}� u�wy��vR��� ��j¹i�}�k�p��~iFjn��� �
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ûÁ� �~iÀ�~iFj:���{r�kfz j¹m�jn����z �Ls��lp���j[�F�~i�j'oqpFz{z p���� uF�Iz j[rtr|s|�{z{z �����~m\s��~jn�Å��iFjnu��Ù��p'plvnvR��kf� j[w�vRp�u��
�~jn¼��~�Ls�m�j����~m�p�u��Fz }6j[����� �Æs�z jnu����

� ��CtCD�<>uÝ,/-Ý >�Ý&Ñ ª� MÉe¿�É ñ ¿�É ñ�ñ ®¡ª'£¡¢@Ð� �ª%�� ��t�¡Ò�£�¤I �¤@¥@ �É'¤@¥[�t¢@Ð�ª�¤@¢[« ª%ç$É ñ�ñ ¤@¥[��¸ ¤@¢[« ª��yç�¥@Ð�Þ
É@å É ñ�ñ é´ÓOÉ ñ ã Ñ ª� cµ�¿�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ'&À®¡ª&µ X µ Þ ¨�© ¢�£¡ª��¡��ª��:��ÒÆ£�¤6 �¤@¥@ �µ <Ó É ñ�ñ å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ'&�éÁãz�f¤@ª�Ð

É@å�µDé <Ó É ñ å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ(&�é
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à�}ás�������r�k���� p�u��"É ñ å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ & é´ÓOÉ@å É ñ�ñ é�å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ & éÙ��s�u�wÜoÄpFz{z p���� u��1��}Èð×j[rtrts ê��{ä��{ä��
É@å É ñ�ñ é�å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ & é´ÓOÉ@å É ñ�ñ å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ & é{éÙ� 7»p����I���~m�p�u�� j[����� �×s�z jnu�vRj1����s�m�s�u��~jnjn�Û�~i�s�� �{o
· <Ó Ú��F�~i�jnu3É@å�·�é <Ó É�å�ÚVé�oqp�mts�z{zfvRp�u��~jn¼��~�zÉ��LhHiFjnm�j[oÄp�m�j[�F�\� u�vRjRµ <Ó É ñ�ñ å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ'&�éÙ�8�~i�jnu
É@å�µDé <Ó É ñ å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ'&�éÙ�
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hHiFjLr�p���� �×s���� p�u�oqp�m��~iFjn��j�m�jn����z �~��� �*�~p�s�z{z p����~i�j_°VµD°[�Ür�plw�j[z{z jnm��~p��{r�kfz{�{vn� ��z }|��p�m�¾t��� �~i
k�m�plvRjn����jn��¦§ÐÚ£¡¢@Ð� �ª��� §�ø�¹o�vRp���m���jIsIvRp�u��~jn¼���� �L���{r�k�z }�sI°VµD°[�¶k�m�pxvRjn���L��¾�j[z jn�~p�u��gs�ufw�s
oq��z{z }|��k�j[vn� ÌFj[w'r�plwyj[z[���{z{zls�z ��s~}����ljÅm�jnkFm�jn��jnu��~j[wÃ��}IsÃoq��z{z�vRp�u��~jn¼����¸Çno*É�� �:sLvRp�u��~jn¼�����s�u�w
µ Ó¡µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ãm¿�µ(&�s�m�j������»vRpFr�klp�u�jnu��~�H���fv�iL�~i�s��MÉ@å�µ é�� �goÄ�fz{z{�y�~i�jnuL�~i�j*k�s�� mg¯�µ ¿�É>±¸� �gvns�z{z j[wts
Ó�¦Øª%ñÀpFo\�~i�j»k�m�plvRjn����É@å�µ éÙ��s�u�wOj[s�v²i����F�¸vRpFr�k�p�uFjnu��cµ Á � ��ñ¸¦Ø �¤[¦ØÐt �¤[ªgÓ�¦§ª�ñ�pFo�É>��ð×j[rtr|sgê��{ä��{ê
��iFp����*�~i�j�m�j[z{s���� p�u���i�� k��ljn�Ù��jnjnu��Ù��p�vRp�u��~jn¼��~��É�s�u�wBÉ ñ ��p�u�j���� �~i6p�u�j�i�pFz j[�xs�u�w��~i�j�p��~i�jnm
��� �~i ¸V�fÇR�*��s~}��O�~i�s��:oqp�m¹s�u�}'�����»vRp�u��~jn¼���É ñ ñ pFogÉ ñ ��� �~i�� u6��i��{v²i��~i�j�¸ÀiFpFz jn��s�m�jtz plvns��~j[wF���{o
�lp��~iRÉDs�ufw8É ñ s�m�j*j[���f� �Æs�z jnu��¸��kL�~p��~i�j*�����»vRp�u��~jn¼��$É ñ ñ �×s�u�wL� ��� �¸�~i�j¹vns���jO�~i�s���µ�� �H���~m�p�uF�Fz }
j[����� �×s�z jnu��O�~p�sLoq��z{z }tklp�k���z{s��~j[wBÉ ñ�ñ ���~i�jnu�É@å�µDé»� �O���~m�p�u��Fz }|j[����� �×s�z jnu��O�~p�sLoq��z{z }tklp�k���z{s��~j[w
É ñ ��û�iFjnu��F��� u��'�~i�j�°VµV°��ºÎ¸jn��s�m�wIz{s�u�����s���j[�l�~i�j�r�pxwyj[z{z jnmt� �|s���z jL�~p�oÄpxvR����p�u)s:��jn��pFo
���F�¸vRpFr�k�p�uFjnu��~��pFofs|z{s�m���jnmÃr�pxwyj[z{�gh¸i�� ��z j[rtrts����{z{zÆ�lj�����j[w�z{s��~jnm��~pti�� ��ifz{� ��i��Å��i��{v�iÀpFo
�~i�jn��j¹�����»vRpFr�klp�u�jnu��~�:vns�u��lj�m�jnk�z{s�vRj[w_��}6���~m�p�uF�Fz }'j[����� �×s�z jnu��Ãs�����m�jn�Fs��~j[wIr�plw�j[z ���Æ��i��{z j
����s�m\s�u��~jnj[� u��"�~i�j¹��s�r�j¹m�jn��s�m�wL���~m��fvR�~��m�j���� �~i��~iFj���s�r�j¹m�jn��s�m�wL��k�j[vn� Ìfvns���� p�u��
hFpI��jnu�jnm�s��~j�s"m�jn��s�m�w����~m���vR�~�Fm�j[�f�~i�j�r�pxwyj[z{z jnmL��jn�F� uF�Ã��}���k�j[vn�{oq}x� u��·sI°DÍÀð R oÄp�m�rg��z{s��
hHiFj�r�pxwyj[z{z jnm�r|s~}�s�z ��pÃm�jn���~m��{vR��s��~�~jnu���� p�u6�~p�sO��klj[vn� Ì�v¸��jn�VpFo����F�¸vRpFr�k�p�uFjnu��~����hHi�jnm�j[oÄp�m�j[�
s"r�j[s�u�� u��Ir������g�lj¹�F� ��jnu��~p"�~i�j:��s���� ��o§s�vR��� p�upFo¸s|°VÍ�ð-R�oqp�m�r��fz{s�p���jnmts¹��jn�gpFo8�����»vRpFr��
klp�u�jnu��~��¦§Ð·£�¢@Ð� �ª%�� §��Ëym�pFr¶�~i�� �:klpF� u����Ds��~�~jnu���� p�u�� �:m�jn���~m��{vR�~j[w��~pÚÐ�¢@Ð�Þ@ÕyÐ�¥@ÖL¦§£ÀvRp�u��~jn¼��~�
p�u�z }[�¸ÇQu�sÅm�j[s�z���jnuF��j[�xs�u�}"k�m�pxvRjn���O��� �~i�� u�s_w�}�u�s�r|�{v�vRp�u��~jn¼���wyp�jn�Ou�p��*m�jnk�m�jn��jnu��¹s���� u��Fz j
���F�¸vRpFr�k�p�uFjnu���� Ô p�u����{w�jnmt�~i�j�k�m�pxvRjn���"µ_0 ·��Ûà�p��~iºµºs�ufwº·ºs�m�j���� �~i�� u]swy}�u�s�rt�{v
vRp�u��~jn¼����F�����O�gi�jnu��~i�� �gkFm�plvRjn����rts�¾�jn�Ãs��~m�s�u���� ��� p�u��×p�u�j¹���{wyj�pFo8�~i�j:k�s�m��~u�jnm���i�� k����{z{zÆu�p��
��� p�u�s�z{z }�i�s���j�z p����ts:m\s�vRj[�¸s�u�wI� ��j[z{�{r|� u�s��~j[w��thHiFjnm�j[oÄp�m�j[�¸vRpFr�klp�u�jnu��~����� �~if� u�s6wy}�u�s�rt�{v
vRp�u��~jn¼��|w�p|u�p��Å��jnu�jnm�s�z{z }�kljnm��\� ���gp���jnm��~iFj�jn��pFz ����� p�upFoVs|r�pxwyj[zf¯§pFo¸vRp���m���jÃ�~i�jÃm�jn����z ��� u��
wyjnm\� �Æs���� ��jIrts~}��ljÃ�F���{z ������� u���sÀÐFª�ñÜv�iFpF�{vRjÀvRp�u��~jn¼���±~��Í|p�m�jnp���jnm����~iFj�wy}�ufs�rt�{v_vRp�u��~jn¼��
wyp�jn��u�p��gkljnm���� ����j[� �~i�jnm��H� u���jnuFjnm�s�z{�OÇRu s:���{rt�{z{s�m_oØs���i�� p�u��Ýs:k�m�jnÌF¼vRp�u��~jn¼��_� ������s�m�s�u��~jnj[w
�~pÀ�Æs�u�� ��i�oqm�pFr�s�w�jnm�� �Æs���� ��j[�*�{o��~i�jt�~m\s�u���� ��� p�u ��s��6wy��jt�~p��~iFj�s�vR��� �x� �Ù}���klj[vn� Ì�j[w���}I�~i�j
k�m�jnÌ�¼l�
hHiFjLoqpFz{z p���� uF��z j[r|rtsÅ��i�p��g���~ifs����{o*É�� �¹s�uFp�uw�}�u�s�r|�{vÅvRp�u��~jn¼��*��� �~iX¸�i�pFz jn�����~i�jnu6��i�jnu
klp�k���z{s��~j[wF�fs�u�}�wyjnm�� �×s���� ��j"µ ñ vns�u)s�z ��p��ljÃ�l� jn��j[ws��|s�klp�k���z{s��~j[w"u�p�uÚwy}�u�s�rt�{vLvRp�u��~jn¼��
É ñ ��� �~i ¸i�pFz jn�\�
� ��CtCD�<>uÝ,/-Ý .�Ý&Ñ ª� .É:®¡ª:Ð�¢@ÐÀÞ@ÕyÐ�¥@ÖL¦§£ïñ¸¦§ �¤@¸�¤@¢[« ª��yãz�f¤@ª�Ð�¦ ß]É@å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ'&�é

j ¶ k ï�l:v:�:L�FµVçf¦Ø »¦§�
¨ ¢[����¦§®�«ªt �¢�ª%� ¨8© ª��¡��µ¿¥@�ÃÉ ñ å�µ ñ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ ñ& éÁç�ß�¢ © ��¢@ÖLª_Ð�¢[ÐÞ@ÕyÐ�¥@ÖL¦Ø£PÉ ñ ç»¥@ÐFÞ�¦ØÐ ¨ ¥ ©  �¦§£�ÒÆ« ¥ © çmÉ ñ
¤@¥[��¸Û¤@¢[« ª��yã 5 ¢ © ª¡¢@Ó�ª © ç�ß�¢ © çoó è óø¸�çV¥@Ð�Þ6��¢@ÖLª�Ä Ñ È ç¸ª�¦Ø �¤[ª ©

á µ Á Þ@¦§Þ6Ð�¢@ *£�¢@ÐF  © ¦§®�ÒÆ �ª_¦§Ð� �¤[ª_¦ØÐ¡ß�ª © ª�ÐF£�ªL  © ª¡ªt¢Qß�É@å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ'&�é
j ¶ k ï�l:v:�:L�Fµ : ¢ ©

á µ Á
j�) k *{l
:ð:�:@�Fµ ñÁ ñ¸¥@�¹ÒÆ��ª¡Þ'¦§Ð� �¤@ª_¦ØÐ�ß�ª © ª�Ð�£�ª_  © ª�ª_¢Qß8É�å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ(&�é

j ¶ k ï7l:ð:�:L�Fµrç[ß�¢ © ��¢@ÖLª8Dlã
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���-M�� ÉKÓ å Ã é q h¸i�jnu�¸DÓ�ç���s�u�w_�{o�É@å�µ ¿ é
j ¶ k ï�l:v:�:L�Fµ��y�~iFjnu"µ ¿

j ¶ k ï7l:v:�:L��µ��Dh¸i�jnm�j[oqp�m�j[�\É ñ Ó å Ã é×��� u�vRj
µ=?OÉ ñ å�µDéQ��µ ¿ wF�{w�vRp�u��~m\� �����~j"� u��~iFj|� u�oÄjnm�jnu�vRj¹�~m�jnj[��s�ufw&ÄtÓO¹H�

���-M�� ÉKÓOÉ ñ Õ�Ö Ø É ñ�ñ q ûÁ� �~i�p�����z p����|pFoV��jnu�jnm�s�z{� �Q}[�¹z jn�!É ñ i�s~��j è i�pFz jn�I¯~útó è ó ¸V±~Ï*�~i�jnu
É ñ ñ i�s��X¸�: è i�pFz jn��� 7»p����{vRj�~i�s��6�lp��~i É ñ s�u�w¼É ñ ñ rg�����'�lj�u�p�u wy}�u�s�rt�{vn�Ü��� u�vRj
É@å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ(&�é

j ¶ k ï7l:ð:�:L�Fµ����~i�jnu���} ?rh@?�QáæN'�W,��M ��j[� �~i�jnm

á É ñ å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ãm¿�µ Á é
j ¶ k ï7l:v:�:L��µ ñ oqp�m���pFr�jBµ ñ ��s�u�w!µ ñ Õ�Ö Ø É ñ ñ å�µ Á r ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ'&�é�?»µ�Ï�p�m

á É ñ ñ å�µ Á r ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ(&�é
j ¶ k ï7l:ð:�:L�Fµ ñ ñ oqp�m���pFr�j�µ ñ ñ ��s�ufwRÉ ñ å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ãm¿�¦§é�Õ×Ö Ø µ ñ ñ ?»µ�ÏÆp�m

á É ñ å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ãm¿�µ Á é
j ¶ k *}l:v:�:L��µ ñ oÄp�m���pFr�j�µ ñ s�u�w�D��*É ñ ñ å�µ Á r ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ'&�é

j ¶ k +¦l:v:�:L�Eµ ñ�ñ oqp�m���pFr�j
µ ñ ñ s�ufw&C>�xs�ufw!µ ñ Õ�Ö Ø µ ñ ñ ?»µ��

hHi�j��~i�� m�w_vns���j:� �¸�~iFj�r�p����g� u��~jnm�jn����� u��F�Fs�ufwg�~iFjOp��~i�jnm��goqpFz{z p��)��}:�\�{rt�{z{s�mgs�m�����r�jnu��~���
à�}"�~i�j'� u�wy��vR��� ��j¹i�}�k�p��~iFjn��� ���

á � �¹� �Ok�p������ ��z j��~p_jn¼�kFm�jn���8µ ñ s���É ñ ñ ñ å�µ ñ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ ñÁ éR�[�gi�jnm�j1É ñ ñ�ñ � �Ou�p�u�wy}�u�s�rt�{vn�ls�u�w
oÄp�mÃçoó²Ë1ó è �xs�u�wL��pFr�jIÂ Ñ È6��j[� �~i�jnm1µ-,O��s���u�p��g����j[w�� u��~iFj|� u�oÄjnm�jnu�vRj¹�~m�jnj[�
p�m&µ-,

j�. k /çl
:v:�:L�Fµ ñ, oÄp�m���pFr�jVÆfÏÝs�u�w

á � ��� �gklp����\� ��z j��~ptjn¼�k�m�jn���1µ ñ ñ s��&É ñ ñ ñ ñ å�µ ñÁ r ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ ñ& éÙ�×��i�jnm�jzÉ ñ�ñ ñ ñ � �Åu�p�u�wy}�u�s�rt�{vn�
s�u�w�oqp�m è 0)çoó²Ë1óø¸V��s�u�wL��pFr�j10 Ñ È6��j[� �~iFjnmPµ-,���s���u�p�������j[w�� u��~i�j"� ufoÄjnm��
jnu�vRj¹�~m�jnj[�×p�m&µ-,

j�2 k 3�l
:v:�:L�Fµ ñ, oÄp�m���pFr�jV¼��

hHi�� �:z j[s�wy�Å�~pt�~i�j"oqpFz{z p��Ã� u��-Û

µ ? É ñ ñ�ñ å�µ ñ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ ñÁ é�Õ×Ö Ø É ñ ñ ñ ñ å�µ ñÁ r ¿ ¿#Ã#Ã#Ã)¿�µ ñ& é
? ¯�É ñ�ñ ñ Õ�Ö Ø É ñ ñ ñ�ñ ±�å�µ ñ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ ñÁ ¿�µ Á r ¿ ¿#Ã#Ã#Ã´¿�µ'&�é���}ð×j[rtrts¶ê��{ä��{ä
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¹ ÷ÓNåÝ��hHi�jnm�j[oqp�m�j'��}��~iFj'm���z jn�LpFo�°VµD°[�_�üÂNÓ¡¹UÓ50¸�·à�p��~i¡É ñ�ñ ñ s�ufwTÉ ñ�ñ ñ ñ s�m�j'u�p�u
wy}�u�s�rt�{vÝ��}"s�������r�k���� p�uf�×s�u�w��~iFjnm�j[oÄp�m�j���p_� �MÉ ñ ñ ñ Õ�Ö Ø É ñ�ñ ñ ñ �VÉ ñ�ñ ñ Õ�Ö Ø É ñ ñ�ñ ñ i�s�� è 0P¸�: è Ó²¸
i�pFz jn����s�u�w��~iFj8¸]s�m����fr�jnu��~��s�m�jIs��6wyj[r�p�u����~m�s��~j[w�s���p���j[�6Çno�µ Á ��s��Ãj[r�k�z p�}�j[w·� u
�~i�j"� u�oqjnm�jnu�vRj��~m�jnj�oÄp�mLs¹���F�¸vRp�u��~jn¼����×�~i�jnu���}6�~i�j6°VµD°[�Ám���z j'oqp�mÃvRp�p�kljnm�s���� p�u��f� �L� �
s�z ��pÃj[r�k�z p�}�j[w6� u'�~i�j_� u�oÄjnm�jnu�vRjg�~m�jnj_oqp�mD�~i�j_vRp�p�k�jnm\s���� p�u¯~s�ufw¹���{r|�{z{s�m�z }Àoqp�mD�~i�j_vns���j
��i�jnuTµ Á � �guFp��O����j[w�±~�
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�*uFj_��� ��u�� Ì�vns�u��"vRp�u���j[����jnu�vRj|pFoÝ�~if� �"z j[rtrts�� �:�~i�s��¹�F� ��jnu�s_k�m�pxvRjn���Bµ=?OÉ@å�µ ¿ ¿#Ã#Ã#Ãm¿�µ'&�éQ�
jn��jnm�}|w�jnm�� �Æs���� ��j�µ ñ Ñ ?AD�¯�µ�±Ývns�u��lj»jn¼�k�m�jn����j[w¹s�����pFr�j�vRp�u��~jn¼���É ñ ����� �~iï¸ti�pFz jn����klp�k���z{s��~j[w
� u�p�m\wyjnm���� �~i�oqp�m�çVó è ó²¸»�Æ��pFr�j"wyjnm�� �×s���� ��jBµ ñÁ Ñ ?AD�¯�µ Á ±��
hHiFjÃuFjn¼�����s���¾·� ���~pvns�kF�~��m�jL�~i�jLu�p���� p�u�pFo������»vRpFr�klp�u�jnu��~�Åk�m�plvRjnj[w�� uF�� uÚvRp�u��~jn¼����'hHi�j
k�m�jn��jnu���s���� p�u�oqpFz{z p����:ð�s�m���jnuÚå ë�ë>éÙ�8s�ufw¹�F� ��jn�¹s�u'p�k�jnm\s���� p�u�s�z@��j[rts�u����{vR�O�~p�°VµD°�� vRp�u��~jn¼��~���
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´�²hºu·�¬pÃÁµlk�¼®ª Ö��¯ µ�¬®¶Eµ�ÔÍÜ¨·�º�µ�·nÖ�µ�ºn¸'¶E·�¬®¿pª ²rª ·�¬s´¨Ïº�µ»Ãsª Ö�µ�¬±¿�µ�´n¶Eºnª Ò®ª ¬sÃ�ÀR³jªV¶³÷½®Ïº�²h´�·sÑ(ÁÇÉÈ(Ç"Ê
Ë�·�¿�µ�¯§ËÍh°�Ò-µÆÏÃ�Ã�º�µ�ÃsÏ²hµ�¿ÄÀÄª ²h³p·�¼p²�S°Ùµ�¶E²rª ¬pÃÄ²h³pµÂºuµ�À�Ïºn¿1´�²hº�¼®¶E²h¼sº�µR·�Òp²r�ª ¬pµ�¿sÔ×©jª ¬j�¯V¯ °Ðª ²�ª ´
¶E·�¬=«�µ�¶E²h¼pº�µ�¿¨²h³®Ï²¥²h³pµ�´�µØÏÃ�Ã�ºuµ�ÃsÏ²rª ·�¬±¶E·�¬®¿pª ²rª ·�¬p´�¶�Ï¬ÐÒ-µ�Ë¨�¿�µ�Ë�·�º�µÁ¯Vª Ò-µ�ºn�¯ ªVÑ«Óºuµ�´�²hºnªV¶E²hµ�¿
Ñ�·�ºnË\·sÑ«Ç(ÜÎÝsÞÐÑ�·�ºäËR¼®¯V�ª ´¥µ�Ë�½®¯ ·n°�µ�¿pÔ
Û«³sµ�º�µ ª ´Ø´n¶E·�½-µ ²h·#ªVËÓ½pº�·rÖ�µÐ¼p½-·�¬�²h³pµ�´�µÐº�µ�´�¼®¯ ²h´äÔ ©�·�ºØµ�Å��Ë�½®¯ µ�¸¹²h³sµ�¶E¼pº�ºuµ�¬"²Ð¿�µ"Pp¬®ª ²rª ·�¬p´
¿�·�¬s·�²¨�¯V¯ ·rÀ Ä´u¼pÒ'¶E·sË�½-·�¬pµ�¬"²�²h·�Ò-µ^ÏÃ�Ã�º�µ�ÃsÏ²hµ�¿�ªVÑÉª ²¨¶E·�¬Z²r�ª ¬p´ØÄ³jªV¿pª ¬pÃÁ·�½-µ�ºnÏ²h·�ºnÔÁÛ«³®ª ´
º�µ�´u²hºnªV¶E²rª ·�¬Ðµ�¬s´�¼pº�µ�´R²h³jÏ²ÆªVÑ«Ï¬"°J�¶E²rª ·�¬Î²:°Z½ÙµØ¶�Ï¬ Ò-µÓÀÆª ²h¬pµ�´�´uµ�¿ Ï²ÆÍ¶E·�¬Z²hµ�ÅZ²h¼®�¯®¯ µ�Ö�µ�¯V¸s²h³pµ�¬
ª ²ÍËÍ�° �¯ À��°"´¾ÒÙµÄÀÆª ²h¬pµ�´u´�µ�¿pÔÄÛ«³®ª ´�ª ´�¼s¬p¬pµ�¶Eµ�´�´nÏºäªV¯ °^´�²hºnªV¶E²r¸Ù´nª ¬j¶EµÆ²h³pµ^Ë�·�¿�µ�¯V¯ µ�ºÍËÍ�°^ÀÆª ´�³
²h·�´�²h¼j¿�° ²h³pµ ÏÒjªV¯Vª ²:°Î·sÑÉ�Ë�·�¿�µ�¯§²h·�½-µ�ºnÑ�·�ºnË Ï¬±�¶E²rª Ö-ª ²£°±ª ¬±¶E·�¬"²hµ�ÅZ²1ÀR³®ªV¶�³ ª ´¨¶E·sË�½®¯ µ�²hµ�¯ °
¼p¬jS°§µ�¶E²hµ�¿¨Ò"°M1½®Ïº�²rªV¶E¼®¯VÏº�³®ªV¿pª ¬sÃÍ·�½-µ�ºnÏ²h·�ºnÔ�Óbµ"Pp¬jª ¬pÃÍ²h³®ª ´�¿�µ"Pp¬®ª ²rª ·�¬ÐÀÉ·�¼j¯V¿ ª ¬®¶Eº�µ�Ï´uµÆ²h³pµ
¼p´uµ�Ñ�¼®¯ ¬sµ�´�´Æ·sÑb²h³pµ÷ÇÉÈ(Ç"Ê Ó'µ�À�Ïºä¿�¯VÏ¬sÃ�¼®ÏÃ�µ�ÔÎÊ ¶Eºnª ²rªV¶�ª ´nË ÀÂ³®ªV¶³�³®Ï´»Ò-µ�µ�¬Q�ªVË�µ�¿4Ï²»²h³pµ
¶E¼pºuº�µ�¬"²¾Ï½s½pº�·s�¶³Mª ´Â²h³®Ï²×²h³pµ¨Ë�·�¿p�¯"·�½-µ�ºnÏ²h·�ºR´�½-µ�¶�ª Ppµ�´RºäÏ²hµ"<Ò®Ï´�µ�¿»½pºu·�½Ùµ�ºu²rª µ�´×·sÑ®�ÇÉÈ(Ç"Ê
½pºu·-¶Eµ�´�´RÑ�·�ºR(Ãsª Ö�µ�¬ �¶E²rª ·�¬¨²:°Z½Ùµ�¸äÒs¼p²¹¿�·Zµ�´«¬p·�²«²rS~�µ¾ª ¬"²h·Í�¶�¶E·�¼p¬Z²b²h³pµ o��o7��i ºnÏ²hµ×·sÑ�µ�Å�ª ²×Ñ�º�·sË
ÍÃsª Ö�µ�¬M´�²rÏ²hµØ·sÑ®²h³pµÍ½pº�·�¶Eµ�´�´nÔÐÛ«³pµ Ë�·�²rª Ö�Ï²rª ·�¬ ª ´¾²h³®Ï²Ø Ë�·�¿�µ�¯V¯ µ�º¾´u½Ùµ�¶�ªVÑ�°�ª ¬pÃ�½pº�·�½-µ�º�²rª µ�´
·sÑ×^ÇÉÈ(Ç"Ê ½pº�·�¶Eµ�´�´ÁËÍh° Ò-µ ËÍª ´n¯ µ�¿ ÒZ°4�¬pµ�ÃsÏ²rª Ö�µÁº�µ�´�¼®¯ ²1·�¬ ²h³pµÎ¿�µ�½®Ïº�²h¼pº�µ�ºäÏ²hµÎÑ�º�·sË 
´�²rÏ²hµ¾Ö-ªV��½®Ïºu²rªV¶E¼®¯VÏºÆ�¶E²rª ·�¬ ²£°"½-µ�¸ZÀR³sµ�¬Mª ¬MÑ	�¶E²×²h³pµÓ²h·�²r�¯�µ�Å-ª ²RºäÏ²hµ¨Ñ�º�·sË �Ãsª Ö�µ�¬Ð´�²rÏ²hµ�ª ´
´�¼1æÐ¶�ª µ�¬"²¨Ñ�·�º1²h³pµ»º�µlkr¼®ª º�µ�¿Ø½sº�·�½-µ�º�²:°�ÔØÛ«³®ª ´Ó·�½®ª ¬jª ·�¬ ´�µ�µ�Ë�´1²h·M¿�µ�½-µ�¬®¿�·�¬J²h³sµ�Ï½s½®¯VªV¶�Ï²rª ·�¬
·sÑj²h³pµ÷Ë�·�¿p�¯(¯ ·�ÃsªV¶�ÔÁÕE²Øª ´Ä´�³p·nÀR¬#ª ¬ 0 µ�¶E²rª ·�¬ F Ô R ²h³jÏ²¾²h³pµ÷¶E¼pº�º�µ�¬Z²�ª ¬Z²hµ�½pº�µ�²rÏ²rª ·�¬ ËÍ�° ÒÙµ
¼p´uµ�¿ ´u¼®¶�¶Eµ�´�´nÑ�¼®¯V¯ °#Ñ�·�º^¶��¯V¶E¼®¯VÏ²rª ¬pÃJ´äªVË�½®¯ µØºnÏ²hµ"<Ò®Ï´�µ�¿Î½-µ�ºnÑ�·�ºnËÍÏ¬®¶Eµ Ë�µ�Ï´�¼sº�µ�´nÔç|#³®Ï²hµ�Ö�µ�º
Ò-µ�¶E·sË�µ�´Ó²h³pµ»½pºuµ�Ö �ªV¯Vª ¬pÃ�Ö�ª µ�ÀÆ¸èM«·�¬�«	µ�¶E²h¼pºuµ JÆ³®ª ¬Z²h´Ó²h³®Ï² ����ol�B�r�£l%l Ñ�·�ºnËÂ¼®¯VÏµ^¶�Ï¬ Ò-µÆ¼p´uµ�Ñ�¼®¯
Ñ�·�º�´�½-µ�¶�ªVÑ�°�ª ¬pÃ¨²£°"½-µ�´�·sÑ-º�µ�ÀÓÏºn¿�´ä¸®Ï¬®¿ÎËÍ�° �¯ ´�· ¯ µ��¿Ø²h·÷Ë�·�ºuµÆÃ�µ�¬pµ�ºä�¯®ÏÃ�Ã�º�µ�ÃsÏ²rª ·�¬s´¾ÀR³®ªV¯ µ
´�²rªV¯V¯p½pº�µ�´�µ�ºuÖ-ª ¬pÃ»´�½-µ�¶�ª Ppµ�¿�½Ùµ�ºäÑ�·�ºnË¨Ï¬®¶Eµ¨Ë�µ�Ï´�¼pºuµ�´nÔ
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Û«³sµ Ñ�·s¯V¯ ·nÀÆª ¬pÃ ²£ÀÉ·5¶³®Ï½s²hµ�º�´¾¼p´uµ ª ¬p´�µ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:° ºuµ�´�¼®¯ ²h´1²h·Ðµ�Å-�ËÍª ¬sµÐ¶�Ï´�µ�´¾ÀÂ³pµ�º�µ�Ã�µ�¬pµ�ºn�¯V¯ °
¿pª ´u²hºnª Òp¼p²hµ�¿Á�¶E²rª Ö�ª ²rª µ�´»ËÍ�°¨Ò-µÍª ¬"²hºu·-¿�¼j¶Eµ�¿Øª ¬Z²h· Ç(ÈÉÇ"ÊÌË�·�¿�µ�¯ ´nÔ×Û«³jª ´¾¶³®Ï½p²hµ�º×Ãsª Ö�µ�´»¿�µ�²r�ªV¯ ´
·sÑj»¿�µ�ºnª Ö�µ�¿^�¯ Ã�µ�Òpºä�ªV¶1¶E·sËRÒjª ¬®Ï²h·�ºRÀR³®ªV¶�³�Ã�¼®ÏºnÏ¬Z²hµ�µ�´Äª ¬p´uµ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:° Ñ�·�º×´�·sËÓµ¨Ë�·-¿�µ�¯Ù�¶E²rª Öu<
ª ²rª µ�´nÔ#Û«³pµ Ñ�·s¯V¯ ·rÀÆª ¬pÃ±¶�³®Ï½p²hµ�ºÍ½sº�·rÖ�ªV¿�µ�´ �Ã�µ�¬pµ�ºn�¯j´�²h¼j¿�°�¸Rª ¬5²hµ�ºnË�´�·sÑ'Ò®�¯VÏ¬®¶Eµ�µlkr¼®Ï²rª ·�¬p´
·�¬®¯ °�Ô
Û«³sµÄµ�ÅZ½-·�¬pµ�¬Z²rªV�¯bÏ´�´�¼®Ë�½s²rª ·�¬4ª ¬s³pµ�º�µ�¬Z²�ª ¬�ÜÎÏºa~�·rÖ�ªVÏ¬#Ï¬j�¯ °"´nª ´¨ª ´Óºuµ�ÃsÏºn¿�µ�¿ØÒZ° ´�·sË�µ^Ï´¨
º�µ�´u²hºnªV¶E²rª ·�¬ ª ¬4²h³pµJÏ½p½j¯VªV¶�Ï²rª ·�¬±·sÑ 0 Ç�Ê Ë�·�¿�µ�¯V¯Vª ¬pÃsÔ#©�·�ºÍµ�Å��Ë�½®¯ µ�¸¥¿�µ�²hµ�ºnËÍª ¬®ª ´u²rªV¶ÄºnÏ¬®¿�·sË
Ö�ÏºnªVÏÒ®¯ µ�´ÓËÍh°�Ò-µÆËÓ·�º�µÄÏ½p½sº�·�½pºnªVÏ²hµÆª ¬÷Ë�·�¿�µ�¯V¯Vª ¬pÃ¾²rªVËÓµ"<·�¼p²h´1ª ¬Î¶E·sËÍËÂ¼p¬®ªV¶�Ï²rª ·�¬Á½pº�·�²h·�¶E·s¯ ´nÔ
ÕE²�ÀÉ·�¼®¯V¿Ø²h³sµ�º�µ�Ñ�·�ºuµ�ÒÙµÄ·sÑ�Ã�ºuµ�Ï²1¼p²rªV¯Vª ²:°Î²h·�Ò-µÁÏÒj¯ µ�²h·Mª ¬®¶E·�º�½-·�ºnÏ²hµ^Ë�·�º�µ�Ã�µ�¬pµ�ºä�¯b¿pª ´�²hºnª Òp¼�<
²rª ·�¬p´�ª ¬Z²h· 0 Ç"Ê ½-µ�ºnÑ�·�ºnËÍÏ¬®¶Eµ¨Ë�·�¿�µ�¯ ´nÔÉÕE¬®¿�µ�µ�¿»´uµ�Ö�µ�ºn�¯®Ï²h²hµ�ËÓ½p²h´¥²h·÷¿�·¨²h³jª ´ÄÏº�µÆ¼p¬®¿�µ�º�ÀÓh°�¸
Ï´�¿pª ´n¶E¼p´u´�µ�¿Mª ¬ 0 µ�¶E²rª ·�¬�H�Ô � ÔIH�Ô2|'·nÀÉµ�Ö�µ�ºn¸j¼s¬®¯Vª ~�µ¨½pºuµ�Ö-ª ·�¼p´ä¯ °Î½s¼pÒ®¯Vª ´�³pµ�¿�ÀÉ·�ºa~�¸ ²h³pµÎ�ªVË ·sÑ
²h³®ª ´¨¶�³®Ï½p²hµ�º¨ª ´Ó²h·Jª ¬Z²hº�·-¿�¼®¶EµÆ²h³jª ´¨ª ¬®¶Eº�µ�Ï´�µ�¿ Ë�·�¿�µ�¯V¯Vª ¬pÃÁµ�ÅZ½pº�µ�´�´äª Ö�µ�¬pµ�´�´Ó·�¬®¯ °^ÀÂ³pµ�¬�ª ²�¿�·"µ�´
¬p·�²Ä´�µ�ºnª ·�¼s´n¯ ° ªVË�½®ª ¬sÃ�µ¨·�¬ Ë�·�¿�µ�¯�²hºn�¶E²rÏÒjªV¯Vª ²:°�Ô�Ûs·ë«�¼p´�²rªVÑ�° ²h³pµ÷Ï½p½pº�·s�¶�³®¸j²h³pµ ¶E·�¬®¶Eµ�½p²»·sÑ
ª ¬p´uµ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:°#ª ´»¼p´uµ�¿pÔ�Ê ´�²h·�¶³jÏ´�²rªV¶Ä½pº�·�¶Eµ�´�´�ª ´Ä´ä�ªV¿ ²h·ÎÒ-µÎª ¬p´uµ�¬p´nª ²rª Ö�µJªVÑ×ª ²h´»´�²hµ��¿�°u<´�²rÏ²hµ
¿pª ´u²hºnª Òp¼p²rª ·�¬ ¿�µ�½-µ�¬®¿�´Æ·�¬4²h³pµJ¿pª ´u²hºnª Òp¼p²rª ·�¬4·sÑ'·�¬pµÁ·�º Ë�·�º�µ�·sÑÂª ²h´¨´�²rÏ²hµM¯VªVÑ�µ�²rªVËÓµ�ºnÏ¬®¿�·sË
Ö�ÏºnªVÏÒ®¯ µ�´ ��mpi � o���E� 
 �r��o��l½�Äl���m Ô'Õ£¬^²h³jª ´R²h³pµ�´nª ´n¸ ª ¬p´�µ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:°Mª ´Ä¶E·�¬p´nªV¿�µ�º�µ�¿ÍÀÆª ²h³^º�µ�´u½Ùµ�¶E²
²h·Ð²h³pµÐ�¶E²rª Ö�ª ²rª µ�´Ä·sÑ�Ï¬ 0 Ç�Ê Ë�·�¿�µ�¯ÙÀR³sµ�¬J½-·�´�´nª Ò®¯ µ�Ô^Ûb³pµ ¶E·�¬p´�µlkr¼pµ�¬®¶Eµ�·sÑ¹Ï¬ 0 Ç"Ê ËÓ·-¿�µ�¯
Ò-µ�ª ¬pÃ¨ª ¬p´uµ�¬p´nª ²rª Ö�µR²h·�×½®Ïº�²rªV¶E¼®¯VÏº¥�¶E²rª Ö�ª ²:°Îª ´'²h³®Ï²'²h³pµ¾�¶E²rª Ö�ª ²:°ÎËÍh°»½pº�·nÖ ÏÒj¯ °ÆÒ-µ1Ïº�Ò®ª ²hºnÏºäªV¯ °
¿pª ´u²hºnª Òp¼p²hµ�¿ " ÀÆª ²h³^²h³sµ�´ä�Ë�µ¨Ë�µ�Ï¬ f ÀÆª ²h³p·�¼s²ÓS°Ùµ�¶E²rª ¬pÃÍ²h³sµÓ´�²hµ��¿�°u<´�²rÏ²hµ1½pº�·�ÒjÏÒ®ªV¯Vª ²:° ¿pª ´�²hºnª <
Òp¼s²rª ·�¬ ·sÑ�²h³pµ^Ë�·�¿�µ�¯VÔ¨Ûb³pµ�º�µ�Ñ�·�º�µÁ¶E·�¬j¿pª ²rª ·�¬p´1¼p¬j¿�µ�º¥ÀÂ³®ªV¶³±�¶E²rª Ö�ª ²rª µ�´Á¶�Ï¬ Ò-µÄ´�³p·nÀR¬ ²h·ÁÒÙµ
ª ¬p´uµ�¬p´nª ²rª Ö�µÆÏº�µ¾¶E·�¬j¿pª ²rª ·�¬p´'¼p¬j¿�µ�º«ÀR³®ªV¶³ÎË�·�º�µ�%pµ�Å�ª Ò®¯ µ¾Ë�·�¿�µ�¯V¯Vª ¬pÃ¨Ñ�µ�Ï²h¼pº�µ�´n¸�´�¼®¶³ Ï´(º�µ��¯Vª ´�²rªV¶
²rªVË�µ"<·�¼s²h´»Ï¬®¿�º�µ�½®�ª ºR²rªVË�µ�´ä¸$ËÍh°ÁÒ-µ¨ª ¬Z²hº�·-¿�¼®¶Eµ�¿pÔ
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Û«³jª ´Á¶�³®Ï½p²hµ�º»´�²h¼®¿pª µ�´��´u²hº�¼®¶E²h¼pº�µ�·sÑ 0 Ç"Ê Ë�·�¿�µ�¯(Ñ�º�·sË ÀR³®ªV¶�³Qª ²�ª ´Æ½-·�´�´äª Ò®¯ µ¨²h·4ª ¬®Ñ�µ�ºÆ²h³pµ
ª ¬p´uµ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:°M·sÑj½jÏº�²rªV¶E¼®¯VÏº^�¶E²rª Ö-ª ²rª µ�´äÔ Û«³jª ´Á¶�¯VÏ´�´»·sÑ×ÇÉÈ(Ç"Ê Ë�·�¿�µ�¯ ´ÁË¨h°JÒ-µÐ¶E·�¬p´u²hº�¼®¶E²hµ�¿
¼p´äª ¬pÃÎ1¬pµ�ÀÌ¿�µ�ºäª Ö�µ�¿Ð¶E·sËÂÒ®ª ¬®Ï²h·�ºn¸jÏ¬®¿Î¶E·�¬p´nª ´�²h´�·sÑb¨¶E·s¯V¯ µ�¶E²rª ·�¬ ·sÑÙ´äªVË�½®¯ µ¾´u¼pÒ'¶E·sË�½-·�¬pµ�¬"²h´
ÀR³jªV¶³ ª ¬"²hµ�ºn�¶E²1ª ¬÷×À¹µ�S~ÐÑ	Ï´u³®ª ·�¬®Ô Õ µ�´�½®ª ²hµ�²h³®ª ´�ª ¬Z²hµ�ºn�¶E²rª ·�¬®¸�ª ²Óª ´¹´�³p·rÀÂ¬¨²h³®Ï²�ª ¬p´�µ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:°
·sÑ�º�µ�´nªV¿�µ�¬®¶Eµ�²rªVË�µ1ª ¬�½®Ïºu²rªV¶E¼®¯VÏºb´�¼pÒ=<´u²rÏ²hµ�´ " ´�²rÏ²hµ�´'·sÑ�µ��¶�³�´�¼pÒ'¶E·sË�½-·�¬pµ�¬Z² f ª ´bºuµ�²r�ª ¬pµ�¿p¸�Ï¬®¿
²h³Z¼p´�ª ¬�²h³®ª ´�Ï½s½pº�·s�¶³j¸sª ¬p´�µ�¬s´nª ²rª Ö-ª ²£°Í·sÑ"½®Ïº�²rªV¶E¼®¯VÏº 0 Ç"ÊO�¶E²rª Ö-ª ²rª µ�´×²h·Z·sÔ×Û«³pµ�º�µ�Ñ�·�º�µ�¸§ª ¬ÎËÍÏ¬Z°
¶�Ï´�µ�´ä¸�Ã�µ�¬sµ�ºn�¯V¯ °Ð¿pª ´�²hºäª Òp¼p²hµ�¿¨�¶E²rª Ö�ª ²rª µ�´¾ËÍ�°ÍÒ-µR¼p´�µ�¿1²h·ÆÒp¼jªV¯V¿�²h³pµÂ´u¼pÒ'¶E·sË�½-·�¬pµ�¬"²h´ÉÀÆª ²h³p·�¼p²
S°Ùµ�¶E²rª ¬pÃØ²h³pµÓµlk�¼jªV¯Vª Òpºnª ¼®Ë ¿sª ´�²hºnª Òp¼p²rª ·�¬ ·sÑs²h³sµ�Ë�·�¿�µ�¯�Ï´Ä�ÀÂ³p·s¯ µ�ÔRÜ¨·-¿�µ�¯ ´¥Òp¼®ªV¯ ²R¼s´nª ¬pÃ�²h³®ª ´
¿�µ�ºäª Ö�µ�¿ ¶E·sËRÒ®ª ¬jÏ²h·�º�Ïº�µ»Ã�¼®ÏºnÏ¬Z²hµ�µ�¿Ø²h·�³®hÖ�µ�²h³sµÁª ¬p´uµ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:°Î½pº�·�½-µ�º�²rª µ�´Í¿�µ"Pp¬pµ�¿÷ª ¬÷²h³®ª ´
¶�³®Ï½p²hµ�ºnÔÆÜÍ·�¿�µ�¯ ´�ÀR³®ªV¶�³5Ïº�µ�ª ¬p´�µ�¬s´nª ²rª Ö�µÆ²h·Ø´�·sË�µÄ·sÑÙ²h³pµ�ª ºÍ¿pª ´�²hºäª Òp¼p²rª ·�¬p´¥Òp¼p²Â¬s·�²¥²h·Ø·�²h³pµ�º�´
Ïº�µ¾¬p·�²Æ¶E·�¬p´nªV¿�µ�º�µ�¿^ª ¬^²h³®ª ´Ä¶³®Ï½p²hµ�ºäÔ
ÕE¬ 0 µ�¶E²rª ·�¬ R ÔIH�ª ¬p´uµ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:°�ª ´Íª ¬Z²hº�·�¿�¼®¶Eµ�¿p¸jÏ¬®¿¨²h³pµ¾Ò®Ï´äªV¶Rº�µ�´u¼®¯ ²h´ÍÑ�º�·sË ²h³pµ�¯Vª ²hµ�ºnÏ²h¼pº�µ�Ïº�µ
½pºuµ�´�µ�¬"²hµ�¿sÔ 0 µ�¶E²rª ·�¬ R Ô F ¿�µ�´n¶Eºäª ÒÙµ�´Ø²h³pµÎ´�²hº�¼®¶E²h¼sº�µ ·sÑ1ÇÉÈ(Ç"Ê Ë�·�¿�µ�¯ ´ÁÀR³®ªV¶�³ ²h³sµ�¬#µ�ÅZ³®ª Ò®ª ²
²h³pµ4ª ¬p´�µ�¬s´nª ²rª Ö-ª ²£°±½pºu·�½Ùµ�ºu²:°�¸ÓÏ¬®¿M²h³®ª ´ ¶�¯VÏ´�´Jª ´ ¿�µ�Ë�·�¬p´�²hºnÏ²hµ�¿MÀÆª ²h³O�´äªVË�½®¯ µÎµ�Å-�Ë�½j¯ µ5ª ¬
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Ï¬®¿Í²h³pµ¾¬s·�¬=<�k�¼sµ�¼pµ�ª ¬pÃÐ�¶E²rª Ö�ª ²rª µ�´¨¶E·�¼®¯V¿¨ÒÙµÓ´uµ�µ�¬Ð²h·�º�µ�½pº�µ�´�µ�¬Z²ÂÕ 0 ¬p·�¿�µ�´n¸pÀR³pµ�º�µ¾¬p·�²rª ·�¬®�¯V¯ °�¸
µ��¶�³÷¶E¼p´u²h·sË�µ�º�ª ´�¿�µ�¯Vh°�µ�¿¾·�¬®¯ °»Ò"°^�´uµ�º�Ö-ªV¶Eµ¥²rªVË�µ�Ô×Û«³®ª ´�¶E·sË�½®Ïºnª ´�·�¬�³®Ï´'¬p·�²(ÒÙµ�µ�¬ÎËÍ�¿�µÆª ¬
Ï¬Z°M¿�µ�²r�ªV¯V¸«Ï¬®¿�ºuµ�ËÍ�ª ¬p´ÄÏ´�ª ¬Z²hµ�º�µ�´�²rª ¬pÃJÑ�¼p²h¼pº�µÓÀ¹·�ºa~�Ô�|'·nÀÉµ�Ö�µ�º¨ª ²»ËÍh°^´u¼pÃ�Ã�µ�´�²Ä¿sª º�µ�¶E²rª ·�¬p´
ª ¬�ÀÂ³®ªV¶³4²h· µ�ÅZ²hµ�¬®¿÷·�¼pº ¶E·�¬s´�²hº�¼®¶E²rª ·�¬=£ Ï¬�·�Ò"Ö�ª ·�¼p´vPsº�´�²»´�²hµ�½ ª ´Í²h·±¶E·�¬p´äªV¿�µ�ºÍ²h³pµMÇÉÈ(Ç"Ê
Ï¬®�¯ ·�Ã�¼sµ�´�·sÑ�Ç 0 Ï¬®¿�Ý MÂ© 0 <uÇZÓ ¬s·-¿�µ�´ä¸¥Ï¬®¿±ª ¬"Ö�µ�´�²rª ÃsÏ²hµ÷ÀR³sµ�²h³pµ�ºÍ²h³pµ�° ËÍ�°�Ò-µ�´nªVËÓ½®¯ °
ª ¬Z²hµ�Ã�ºnÏ²hµ�¿Jª ¬Z²h·�²h³pµ�¶E·�¬p´�²hº�¼®¶E²rª ·�¬±Ï´¨ª ²�´�²rÏ¬®¿�´nÔ�ÊO²hµ�¬Z²rÏ²rª Ö�µvPpº�´�²�Ï²h²hµ�Ë�½p²ÍÏ²ÍÆ½pº�·�¶Eµ�´�´�·�º
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Ç$º�·-¶Eµ�´u´�µ�´ØÏº�µ÷¶�Ï½p²h¼pº�µ�¿�Ò"°�¶E·Z·�½Ùµ�ºäÏ²rª ·�¬ ÀÆª ²h³#Ï¬#�¶E²rª Ö�ª ²:°J·sÑ®²:°Z½-µ �z` ²h³pµ�¬QÏº�µÐÑ�·�ºn¶Eµ�¿�²h·
¯ µ��Ö�µ�²h³pµ¨¬p·-¿�µÄÒZ°�¶E·"·�½-µ�ºnÏ²rª ·�¬ ÀÆª ²h³ Ï¬ �¶E²rª Ö�ª ²:°M²h³®Ï²1Ã�¼®ÏºnÏ¬Z²hµ�µ�´Ä²h·^º�µ�¿�¼®¶Eµ�²h³sµÍºnÏ²hµÐÏ²
ÀR³jªV¶³Î²h³pµ�°M¯ µ�hÖ�µ»ÒZ°M¨¶E·�¬p´�²rÏ¬Z²Í¿�µ�½-µ�¬®¿�µ�¬Z²R·�¬ ²h³sµÁ¶E¼pºuº�µ�¬"²Â¬"¼®ËÂÒ-µ�ºÂ·sÑÙ½pºu·-¶Eµ�´�´uµ�´¥½pºuµ�´�µ�¬"²
Ï²¹²h³pµÄÇ 0 ¬p·�¿�µ�Ô�Û«³®ª ´�ª ´ÉÒs¼®ªV¯ ²¥ª ¬ Ï¬ÎÏ²h²hµ�Ë�½p²¹²h·ÄÒÙµÄÏ¬®�¯ ·�Ã�·�¼p´�ÀÆª ²h³Ø²h³pµ5j�MRÜÎÇ5¿�µ"Pp¬®ª ²rª ·�¬®Ô
Û«³sµ�¬pµ�ÅZ²»´�²hµ�½4À¹·�¼®¯V¿ÐÒÙµØ²h·÷Ã�µ�¬pµ�ºn�¯Vª ´�µ�²h³sµ ¿�µ"Pp¬®ª ²rª ·�¬5·sÑ«²h³pµ kr¼pµ�¼pµ�ª ¬pÃ�¶E·sËÂÒ®ª ¬®Ï²h·�º Ï¬®¿
²h³pµØ¶E¼pº�º�µ�¬Z²R½pº�·�¿�¼®¶E²¾Ñ�·�ºnËO´�·s¯ ¼p²rª ·�¬ ²hµ�ºäËÍÔ'Ê�¯ ²h³p·�¼pÃ�³Ð²h³®ª ´ÂÀ¹·�ºa~Áº�µ�ËÍ�ª ¬s´Â²h·ÍÒ-µ�¿�·�¬sµ�ª ¬ ª ²h´
µ�¬Z²rª º�µ�²:°�¸Éª ²¨ª ´�²h³pµ^Ï¼p²h³p·�º	¤ ´Ó³p·�½-µÄ²h³®Ï²Ó²h³®ª ´ÍËÍª Ã�³Z²Ó½pº�·nÖ-ªV¿�µ^ÆÒ-µ�Ãsª ¬p¬®ª ¬pÃ Ñ�·�º��¶E·sËÓ½®Ïºnª ´�·�¬
·sÑ§½pº�·�¶Eµ�´�´Æ�¯ Ã�µ�ÒsºnÍÏ¬®¿!kr¼pµ�¼pµ�ª ¬sÃ�¬pµ�²:À¹·�ºa~Z´Äª ¬^Ã�µ�¬pµ�ºä�¯VÔ
ÕE²¨ª ´ÓÀÉ·�ºu²h³ ¬p·�²rª ¬pÃ�²h³®Ï²Ó²h³pµ¦kr¼pµ�¼pµ�ª ¬sÃØ´u²hº�¼®¶E²h¼pº�µ»½pºuµ�´�µ�¬"²hµ�¿ ª ¬ ²h³jª ´¨¶³®Ï½p²hµ�º¾Ò"°Î¬p·JË�µ�Ï¬p´
¶�Ï½p²h¼sº�µ�´��¯V¯Ùª ¬p´�µ�¬s´nª ²rª Ö�µ¥½sº�·-¶Eµ�´u´��¯ Ã�µ�ÒpºäR´�²hºu¼®¶E²h¼pº�µ�´nÔ�Û«³jª ´�¶�Ï¬ØÒ-µR´�µ�µ�¬ÁÖ-ªVÆR´äªVË�½®¯ µÂµ�Å��Ë�<
½®¯ µ�Ô§M«·�¬p´nªV¿�µ�ºÂ²h³pµ¨Ñ�·s¯V¯ ·nÀÆª ¬pÃ÷¿�µ"Pp¬®ª ²rª ·�¬p´ÄÏ¬®¿»½pº�·�¶Eµ�´�´nÔ
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 ¶E·�¬p´nª ´�²h´�·sÑ¥÷Ñ�·�¼pº�<À��°#¶E·Z·�½Ùµ�ºäÏ²rª ·�¬4ÒÙµ�²£ÀÉµ�µ�¬4½sº�·-¶Eµ�´u´�µ�´nÔ5Û«³®ª ´»µ�¬p´�¼sº�µ�´»²h³®Ï²^ªVÑ«·�¬pµÁ·sÑ
²h³pµÐ´�¼pÒ'¶E·sË�½-·�¬pµ�¬Z²h´�ÀÆª ´�³pµ�´�²h·J½-µ�ºnÑ�·�ºnË Ï¬ 3 �¶E²rª Ö�ª ²:°�¸Æª ²ÎËÂ¼p´�²ÍÀÓ�ª ²ÎÑ�·�ºÎ�¯V¯'·�²h³pµ�º�´nÔ±Ê
º�µ�´u¼®¯ ²×·sÑ§²h³®ª ´R´�²hº�¼j¶E²h¼pº�µ¨ª ´R²h³®Ï²Â²h³pµÓ²hºnÏ¬p´nª ²rª ·�¬Ð´�°Z´�²hµ�Ë Ñ�·�º� ¶E·�¬Z²r�ª ¬p´Â·�¬®¯ °Á·�¬pµÓ²hºäÏ¬p´nª ²rª ·�¬
¶E·�º�ºuµ�´�½-·�¬®¿pª ¬pÃÄ²h·�²h³®ª ´ 3 �¶E²rª Ö�ª ²:° ` ª ¬Øµ"°Ùµ�¶E²r¸ ²h³pµÓ´u²rÏ²hµÓ´�½®�¶EµÓÒ-µ�¶E·sË�µ�´¾¥Ò-·�²h²r¯ µ�¬pµ�¶7~JÏ²×²h³®ª ´
½-·sª ¬Z²r¸ZÀR³pµ�º�µ�·�¬pµÓ²hºnÏ¬s´nª ²rª ·�¬^º�µ�½pºuµ�´�µ�¬"²h´×²h³sµ¨¶E·"·�½-µ�ºnÏ²rª Ö�µ1½sº�·�Ã�º�µ�´�´×·sÑsµ��¶³Ð´�¼pÒ'¶E·sË�½-·�¬pµ�¬Z²rÔ
Û«³sµ�º�µ�Ñ�·�ºuµ�¸�Ö�ª µ�ÀÆª ¬pÃ^²h³pµ ËÓ·-¿�µ�¯bÏ´Á�MRÛRÜçMR¸Ù²h³pµ�ºuµ ª ´1·�¬pµÍ´�²rÏ²hµ÷ª ¬JÀR³®ªV¶�³J²h³®ª ´1²hºäÏ¬p´nª ²rª ·�¬
ª ´Óµ�¬®ÏÒj¯ µ�¿p¸bÏ¬®¿÷ª ¬÷²h³pµ»´�¼®¶�¶Eµ�´�´�·�ºÓ´u²rÏ²hµ�¸-²h³pµ^�¶E²rª Ö-ª ²£°�ª ´¨¶E·sË�½®¯ µ�²hµ�¿JÏ¬®¿�²h³Z¼p´Í¿pª ´nÏÒ®¯ µ�¿sÔ�Õ£²
ª ´R´äªVË�½®¯ µ�²h·�´�µ�µÓ²h³®Ï²�Ãs¯ ·�Ò®�¯ Òj�¯VÏ¬®¶Eµ¨ËR¼s´�²�µlk�¼®�¯�ª ¬s´�µ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:°ÁÒ®�¯VÏ¬®¶Eµ¨Ï²×²h³jª ´×½Ù·sª ¬Z²rÔ×Û«³pµ
kr¼pµ�¼pµ�ª ¬pÃÎ¶E·sËRÒ®ª ¬jÏ²h·�ºÄ¿�·Zµ�´R¬p·�²Æ¶�Ï½s²h¼pº�µ¨Ë�·�¿�µ�¯ ´RÀÆª ²h³ ²h³®ª ´ÄÑ�·�ºnË\·sÑj¶E·"·�½-µ�ºnÏ²rª ·�¬jÔ
Ûs·�´�¼®ËÍË¨Ïºnª ´�µ�¸Z²h³®ª ´Æ¶�³®Ï½p²hµ�ºR½sº�µ�´�µ�¬Z²h´Æ�¬pµ�À ¿�µ�ºnª Ö�µ�¿ ¶E·sËRÒ®ª ¬jÏ²h·�ºÄÑ�·�º¾Ç(È(Ç"Ê�Ô$Û«³®ª ´¾¶E·sËÂÒ®ª <
¬®Ï²h·�ºÂª ´«¼p´uµ�¿R²h·Í¶E·�¬p´�²hºu¼®¶E²RË�·-¿�µ�¯ ´j·sÑ�´�µlk�¼sµ�¬"²rªV�¯ä½pºu·-¶Eµ�´�´uµ�´jÀÂ³®ªV¶³»´�°Z¬®¶³sº�·�¬®ª ´�µÓ�¶�¶E·�ºn¿pª ¬pÃ�²h·
 kr¼pµ�¼pµ�ª ¬pÃM¿sª ´n¶�ª ½®¯Vª ¬pµ�Ô¾Õ£²Íª ´1´u³p·rÀR¬ ²h³jÏ²¨¿�µ�´�½®ª ²hµ�´�¼j¶³ ´�°Z¬®¶³sº�·�¬®ª ´nÏ²rª ·�¬®¸�²h³pµ^ª ¬p´�µ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:°
·sÑ�ºuµ�´nªV¿�µ�¬®¶EµÎ²rªVË�µ4ª ¬ ½®Ïºu²rªV¶E¼®¯VÏºÁ´�²rÏ²hµ�´�·sÑ¹²h³pµ4Ë�·-¿�µ�¯Âª ´ÁÃ�¼®ÏºnÏ¬Z²hµ�µ�¿p¸¾Ï¬j¿J²h³Z¼p´ ª ¬p´�µ�¬p´nª <
²rª Ö�ª ²:° ·sÑRÇ(ÈÉÇ�Ê �¶E²rª Ö-ª ²rª µ�´Ðª ´^�¯ ´�·ÎÃ�¼®ÏºnÏ¬Z²hµ�µ�¿pÔ5Û«³pµ÷Ë�·�¿�µ�¯V¯ µ�º^ËÍh°J¬s·�²rª ·�¬®�¯V¯ °Mµ�Ë�½j¯ ·r° 
¬p·�¬�<µ�Å"½-·�¬pµ�¬Z²rªV�¯$¿pª ´�²hºäª Òp¼p²rª ·�¬^²h·ÐËÓ·-¿�µ�¯Z²h³sµ�¿�¼pºnÏ²rª ·�¬ ·sÑ®�½jÏº�²rªV¶E¼®¯VÏºÂ´uµ�²R·sÑ®�¶E²rª Ö�ª ²rª µ�´nÔ

J�;�H



¡�²�é ¢éÀ-¼�¹_¿-Î½Ò½¸�¼¾º�¿�À

Û«³jª ´Î¶³jÏ½p²hµ�º�´u²h¼®¿pª µ�´ÎËÓ·�º�µ^Ã�µ�¬pµ�ºn�¯¥¶E·�¬®¿pª ²rª ·�¬p´ Ñ�·�ºÎª ¬p´�µ�¬s´nª ²rª Ö-ª ²£°�ÀÆª ²h³®ª ¬ Ç(È(Ç"Ê Ë�·�¿�µ�¯ ´nÔ
Û«³sµÍÀÉ·�º�~4ª ´Øª ¬®¿�µ�½-µ�¬®¿�µ�¬Z²Ó·sÑ®²h³pµø� 0 ÜÎÇ Ë�·-¿�µ�¯V¸(Ï¬®¿J¶�Ï¬�Ò-µ�Ö-ª µ�À¹µ�¿MÏ´ÁÏ¬Mµ�ÅZ²hµ�¬p´nª ·�¬�·sÑ
µ�Ïºn¯Vª µ�º×À¹·�ºa~ÍÒZ°¦|�ªV¯V¯ ´�²h·�¬�·�¬ �bl����Äk � ���»���ó�§��k � � � R�R � ÔjÊ Ñ�·�ºnË¨�¯�µ�ÅZ²hµ�¬p´nª ·�¬�²h·Ä²h³pµ�¯VÏ¬pÃ�¼®ÏÃ�µ
·sÑjÇ(ÈÉÇ�Ê ª ´R½pº�µ�´uµ�¬"²hµ�¿p¸ZÀÂ³®ªV¶³M�¯V¯ ·nÀR´ÄÑ�·�º×Ã�µ�¬pµ�ºn�¯V¯ ° ¿pª ´�²hºnª Òs¼p²hµ�¿��¶E²rª Ö-ª ²rª µ�´ä¸ Ï¬®¿�ª ²¾ª ´×´�³s·rÀR¬
²h³®Ï²¥²h³pµ�Ë�·�¿�µ�¯ ´ÆÏºuµ�ª ¬p´�µ�¬p´äª ²rª Ö�µ¾²h·Í²h³pµ�´uµ��¶E²rª Ö-ª ²rª µ�´Ó¼s¬®¿�µ�º¾¶Eµ�º�²r�ª ¬ÎÒ®�¯VÏ¬®¶Eµ�¶E·�¬j¿pª ²rª ·�¬p´nÔ'Õ£¬
²h³®ª ´(À��°�¸sª ²Âª ´'´�³s·rÀR¬�²h³®Ï²ÂÏ¬Z°Ä´�²hº�¼®¶E²h¼pºä�¯Z¶E·�¬j¿pª ²rª ·�¬ÍÀR³®ªV¶�³�Ã�¼®ÏºnÏ¬Z²hµ�µ�´(²h³pµ¾Ñ�·�ºnË#·sÑ�Ò®�¯VÏ¬®¶Eµ
µ�ÅZ³®ª Ò®ª ²hµ�¿ ³pµ�º�µÍÀÄªV¯V¯-Ã�¼®ÏºnÏ¬Z²hµ�µ÷ª ¬s´�µ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:°J·sÑ�Í½®Ïº�²rªV¶E¼®¯VÏºÆ´�µ�²¾·sÑ×�¶E²rª Ö�ª ²rª µ�´n¸j·�ºØÏ²Á¯ µ�Ï´�²
ª ¬p´uµ�¬p´nª ²rª Ö�ª ²:°Ä·sÑ�º�µ�´nªV¿�µ�¬j¶Eµ¹²rªVËÓµÓª ¬»½®Ïºu²rªV¶E¼®¯VÏºb´�²rÏ²hµ�´b·sÑ�²h³sµ¹½sº�·-¶Eµ�´u´nÔ�Ê�¬»·�ºnª Ãsª ¬®�¯�Ë�·�²rª Ö�Ï²rª ·�¬
Ñ�·�º¾²h³®ª ´ÆÀÉ·�º�~ÎÀÓÏ´¾²h·ÐÃsª Ö�µÎ^ËÓ·�º�µÍÃ�µ�¬pµ�ºn�¯$½-µ�ºnÑ�·�ºäËÍÏ¬®¶Eµ"<½pº�µ�´uµ�º�Ö-ª ¬sÃ�µlk�¼®ª Ö��¯ µ�¬®¶Eµ�º�µ�¯VÏ²rª ·�¬
Ñ�·�ºÆÇ(ÈÉÇ"Ê»Ô
Û«³sµ»¶�³®Ï½p²hµ�º¾ª ´�·�º�ÃsÏ¬®ª ´�µ�¿�Ï´1Ñ�·s¯V¯ ·rÀR´äÔ 0 µ�¶E²rª ·�¬ � ÔIH�ª ¬Z²hº�·-¿�¼®¶Eµ�´�²h³pµ»¯VÏ¬sÃ�¼®ÏÃ�µÓÃsÇ(ÈÉÇ�Ê�¸-»Ñ�·�ºa<
ËÍ�¯§µ�ÅZ²hµ�¬p´nª ·�¬ ²h· Ç(ÈÉÇ�Ê ÀR³®ªV¶�³5�¯V¯ ·nÀR´1Ã�µ�¬pµ�ºn�¯V¯ °5¿pª ´�²hºnª Òs¼p²hµ�¿Ð�¶E²rª Ö�ª ²rª µ�´Øª ¬�Ø¯VªVËÍª ²hµ�¿ØÀÓh°�Ô
D(µ�Å"²r¸ 0 µ�¶E²rª ·�¬s´ � ÔIH�ÔIJwË � ÔIH�Ô F ¿�µ��¯$ÀÆª ²h³M²h³pµÎ¶E·�¬p´�²hº�¼®¶E²rª ·�¬ ·sÑ×Ñ	�ª ²h³jÑ�¼®¯bËÓ·-¿�µ�¯ ´ÁÑ�·�ºÁ»ÃsÇ(ÈÉÇ"Ê
½pºu·-¶Eµ�´�´ ` ²h³pµÍ½-µ�ºnÑ�·�ºnËÍÏ¬®¶EµÐËÓ·-¿�µ�¯(ª ´Á�¯ ´�·5 ¶E·�¬Z²rª ¬"¼s·�¼p´Æ²rªVËÓµ÷ÜÎÏºa~�·rÖ#¶³®�ª ¬®Ô 0 µ�¶E²rª ·�¬ � Ô F
²h³pµ�¬ ¿�µ�´n¶Eºäª ÒÙµ�´¹²h³pµ�´�µ�²h´�·sÑZÒ®�¯VÏ¬®¶Eµ�µlk�¼jÏ²rª ·�¬p´×º�µ�¯ µ�Ö�Ï¬"²¹²h·ÆÒ-·�²h³ØÃs¯ ·�Ò®�¯"Ò®�¯VÏ¬®¶Eµ�¸-Ï¬®¿Øª ¬p´�µ�¬=<
´nª ²rª Ö�ª ²:°�Ò®�¯VÏ¬®¶Eµ�Ô×Û«³jª ´�¯ µ��¿�´¹²h·¾²h³pµ»ËÍ�ª ¬Ø½pº�·�½-·�´nª ²rª ·�¬¨·sÑZ²h³sµÄ¶³jÏ½p²hµ�ºn¸Ùª ¬¨ÀR³®ªV¶�³Îª ²Óª ´(´�³s·rÀR¬
²h³®Ï²�½®Ïº�²rªV¶E¼j¯VÏº»�¶E²rª Ö�ª ²rª µ�´¨ËÍh° ÒÙµ¾Ã�µ�¬pµ�ºn�¯V¯ ° ¿pª ´u²hºnª Òp¼p²hµ�¿p¸ ªVÑbÓ´�µ�²�·sÑbª ¬p´�µ�¬p´äª ²rª Ö-ª ²£°^Ò®�¯VÏ¬®¶Eµ
µlkr¼®Ï²rª ·�¬p´»Ïº�µ1´nÏ²rª ´aPsµ�¿pÔ 0 µ�¶E²rª ·�¬ � Ô R ¿pª ´n¶E¼s´�´�µ�´×²h³pµ1ºä�ËÍª P®¶�Ï²rª ·�¬p´¥·sÑs²h³jª ´Rº�µ�´�¼®¯ ²rÔ

¡�²�ê Ç:9-¼¾µ*À½Î½º�À½Ñ Å&Ç�Å!È Ëâº�¼�Ä � µ*À½µ*¹_Ì	<ë´¶º�·¾¼¾¹_º�
½Ò½¼�º�¿ÃÀ½·

Û«³sµÍÀÉ·�º�~Ð½pºuµ�´�µ�¬"²hµ�¿^³pµ�º�µÍµ�ÅZ²hµ�¬®¿�´ÁÇ(ÈÉÇ�Ê ²h· ª ¬j¶E·�º�½-·�ºnÏ²hµÐ�¶E²rª Ö�ª ²rª µ�´�ÀR³®ªV¶³#Ïº�µÍÃ�µ�¬pµ�ºn�¯V¯ °
¿pª ´u²hºnª Òp¼p²hµ�¿pÔÄÛ«³®ª ´Íª ´Í¿�·�¬pµ�ª ¬�1ºuµ�´�²hºnªV¶E²hµ�¿ØÀÓh°�¸Ù¼p¬®¿�µ�º»¶E·�¬®¿sª ²rª ·�¬p´ÓÀR³®ªV¶�³5Ïº�µ^¿�µ�´ä¶Eºnª Ò-µ�¿Ðª ¬
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²h³®ª ´»´�µ�¶E²rª ·�¬jÔ�Ûb³pµ¨À¹·�ºa~ µ�ÅZ²hµ�¬®¿�´»²h³®Ï²�¶�Ïº�ºnª µ�¿Ð·�¼p²ÄÒ"°Í|�ªV¯V¯ ´�²h·�¬®¸×¿�µ�´n¶Eºnª Ò-µ�¿ ª ¬³M«³®Ï½s²hµ�º Q
·sÑ � R�R � Ô¾Û«³pµ1µ�ÅZ²hµ�¬p´nª ·�¬÷²h·ÎÇÉÈ(Ç"Ê ª ´�¶��¯V¯ µ�¿¨ÃsÇÉÈ(Ç"Ê Ï¬®¿ÐÏ¬Ðµ�Å��Ë�½®¯ µÆ·sÑb1ÃsÇÉÈ(Ç"Ê ½pº�·�¶Eµ�´�´
ª ´

û �����z "G3jqr��fhg�"4�Éq�Ñ�fhg û
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Ò-µ»Ö-ª µ�À¹µ�¿JÏ´1Ò-µ�³®�Ö-ª ¬sÃ ¶E·�¬j¶E¼pº�º�µ�¬Z²r¯ °5Ï¬j¿ ª ¬®¿�µ�½-µ�¬®¿�µ�¬Z²r¯ °�¸bÏ¬®¿Ø²h³Z¼p´¨ËÍh°Î´nªVËÂ¼®¯ ²rÏ¬pµ�·�¼p´ä¯ °
Ï²h²hµ�Ë�½s²¹²h·�ª ¬Z²hµ�ºn�¶E²×ÀÆª ²h³Ø²h³pµ¥´ä�Ë�µ»¿sÏ²rÏÒ®Ï´�µ�·�Ò�«	µ�¶E²h´äÔRÛ«³®ª ´Éºn�ª ´�µ�´�²h³pµ�ª ´�´�¼pµ�·sÑZ²h³pµ�¶E·�¬p´nª ´a<
²hµ�¬®¶E°�·sÑ§²h³pµØ¿pÏ²rÏÒ®Ï´�µ�¸®ª ¬^½®Ïº�²rªV¶E¼®¯VÏº¥ÀR³pµ�¬ ËÓ·�º�µ1²h³®Ï¬Ð·�¬pµ1²hºnÏ¬p´ä�¶E²rª ·�¬ÐÀÆª ´u³pµ�´R²h·¨¼s½b¿sÏ²hµ
Ï¬5·�Ò�«�µ�¶E²rÔ5Û«³pµØ²h·�½®ªV¶�ª ´³~Z¬p·rÀÂ¬ÚÏ´ � ��Õ � 
 �Ï�ÄÔÀÕ � � � ��Õ Ø �E��Öï� � H � ¸×Ï¬®¿Ð´�µ�Ö�µ�ºn�¯�Ë�µ�²h³p·�¿�´Äµ�Å�<
ª ´�²�²h·Áµ�¬p´�¼sº�µÆ²h³sµÁ¶E·�¬p´äª ´�²hµ�¬®¶E° ·sÑ$²h³pµ�¿pÏ²rÏÒ®Ï´�µ�ÔÍÛb³pµÆµ�Å��Ë�½®¯ µ�´Ó½sº�µ�´�µ�¬Z²hµ�¿¨³sµ�º�µ�¸«�¯ ²h³p·�¼pÃ�³
ªV¿�µ��¯Vª ´uµ�¿p¸ ª ¬®¶E·�ºu½Ù·�ºäÏ²hµ�¶E·�¬®¶E¼pº�ºuµ�¬®¶E°÷¶E·�¬Z²hº�·s¯$ËÓµ�²h³p·-¿�´nÔ
ÛsºnÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬M½pº�·�¶Eµ�´�´nª ¬pÃÁ´�°Z´�²hµ�Ë�´�À¹µ�º�µ ¶³p·�´uµ�¬±Ï´Ó²h³pµ»´�¼pÒ�«�µ�¶E²�·sÑ�²h³®ª ´¨¶�Ï´�µ�´u²h¼®¿�°^Ò-µ�¶�Ï¼p´�µ
�¯ ²h³p·�¼sÃ�³ÐÀ¹µ�¯V¯ <´�²hº�¼®¶E²h¼sº�µ�¿÷Ï¬®¿�´�¼jª ²rÏÒ®¯ µØÑ�·�º»Ï¬5�¯ Ã�µ�Òpºn�ªV¶»Ï¬®�¯ °Z´nª ´n¸s²h³pµØ¶��¯V¶E¼j¯VÏ²rª ·�¬ ·sÑs½-µ�ºa<
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Ñ�·�ºnËÍÏ¬®¶EµÄË�µ�Ï´�¼pº�µ�´�ª ´'¬p·�²¥¹²hºnª Ö�ªV�¯�²rÏ´�~-Ô®ÕE²¥ª ´'´�³p·nÀR¬Í²h³®Ï²(ÀÆª ²h³Í´�·sË�µ×´äªVË�½®¯VªVÑ�°-ª ¬pÃØÏ´�´�¼®Ë�½�<
²rª ·�¬p´ä¸pª ²Rª ´j½-·�´�´äª Ò®¯ µÉ²h·�·�Òp²r�ª ¬ Éº�µ�Ï´u·�¬®ÏÒ®¯ µ1Ë�·�¿�µ�¯�·sÑ�´�¼®¶�³�É²hºnÏ¬s´n�¶E²rª ·�¬�½pº�·�¶Eµ�´�´nª ¬pÃ�´�°Z´�²hµ�Ë
ÀÆª ²h³jª ¬M²h³pµÐª ¬s´�µ�¬p´nª ²rª Ö�µ�´�²hº�¼®¶E²h¼pºuµ ¿�µ"Pp¬pµ�¿Jª ¬¥M«³®Ï½p²hµ�º � ÔÐÛ«³jª ´�Ë�µ�Ï¬p´Æ²h³®Ï²¾²h³pµ¨µ�Å"½-·�¬pµ�¬=<
²rªV�¯ÉÏ´�´�¼®Ë�½s²rª ·�¬ ª ´1¼p¬p¬sµ�¶Eµ�´�´nÏº�°4Ï²1Ö�Ïºnª ·�¼p´¾½-·sª ¬Z²h´�ª ¬J²h³pµÎË�·-¿�µ�¯ ` ·�º1µlkr¼®ª Ö��¯ µ�¬"²r¯ °�¸��¯V¯ ·nÀR´
¥Ã�º�µ�Ï²hµ�ºÆËÓ·-¿�µ�¯V¯Vª ¬sÃ�Ñ�º�µ�µ�¿�·sË¨¸�ÀÂ³®ªV¯ ´�²�Ã�¼®ÏºnÏ¬Z²hµ�µ�ª ¬pÃ�²h³®Ï²×ÀÆª ²h³JÏ¬�µ�ÅZ½-·�¬pµ�¬"²rªV�¯-Ï´�´u¼®Ë�½p²rª ·�¬
�¯ ÀÓh°Z´»ª ¬ ½®¯V�¶Eµ�¸�²h³pµÓ´ä�Ë�µ1´�·s¯ ¼p²rª ·�¬ÐÀÆªV¯V¯ º�µ�´u¼®¯ ²rÔ
Û«³jª ´Æ¶³®Ï½s²hµ�º¥Ò-µ�Ãsª ¬p´RÒZ° ¿�µ�´n¶Eºnª Ò®ª ¬sÃÍ´�·sË�µ1ºuµ�¯ µ�Ö Ï¬Z²ÂÒ®�¶�~"Ã�ºu·�¼p¬®¿�²h·¨²hºnÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬Î½pº�·�¶Eµ�´�´nª ¬pÃ
´�°Z´�²hµ�Ë�´ä¸�Ï¬®¿Ä³®ª Ã�³®¯Vª Ã�³Z²h´R´�·sË�µÍªVË�½-·�º�²rÏ¬Z²¾Ñ�µ�Ï²h¼pº�µ�´×ÀÆª ²h³�º�µ�´u½Ùµ�¶E²×²h·�²h³sµ�ÇÉÈ(Ç"ÊÌËÓ·-¿�µ�¯ ´äÔjÕ£¬
0 µ�¶E²rª ·�¬ Q Ô F ¸§×´nªVË�½®¯ µ¾Ë�·�¿�µ�¯ä·sÑ-1¶Eµ�¬Z²hºn�¯Vª ´�µ�¿Ø¿pÏ²rÏÒ®Ï´�µÄÏ¬®¿Í¹´�µ�²'·sÑ-�¶�¶Eµ�´�´äª ¬pÃ¾²hºnÏ¬s´n�¶E²rª ·�¬p´
ª ´¹½pº�µ�´�µ�¬Z²hµ�¿pÔ®ÕE²�ª ´¹´�³p·rÀÂ¬¨²h³®Ï²É²h³pµÂ´�²hºu¼®¶E²h¼pº�µÆª ´�ª ¬p´�µ�¬p´äª ²rª Ö�µ�¸Ùª ¬�²h³pµÂ½sº�µ�¶�ª ´�µÂ´uµ�¬p´�µÄ¿�µ"Pp¬pµ�¿Íª ¬
M«³jÏ½p²hµ�º R ¸$Ï¬®¿Ä²h³Z¼p´R²h³sµ¨Ñ�º�µ�µ�¿�·sË\²h·Í¼p´�µÓÃ�µ�¬sµ�ºn�¯V¯ °J¿pª ´�²hºnª Òp¼s²hµ�¿»ºnÏ¬®¿�·sË Ö�ÏºnªVÏÒ®¯ µ�´¥Ãsª Ö�µ�´Ä
Ã�º�µ�Ï²hµ�ºÓ¿�µ�Ã�º�µ�µÂ·sÑ�ºuµ��¯Vª ´nËÍÔ 0 µ�¶E²rª ·�¬ Q Ô R ½pº�·�¶Eµ�µ�¿�´'ÀÄª ²h³Í´�·sË�µÆ�¯ ²hµ�ºu¬®Ï²rª Ö�µ»ËÓ·-¿�µ�¯ ´ä¸�½pº�µ�´uµ�¬"²hµ�¿
·�ºnª Ãsª ¬j�¯V¯ °±ÒZ° Ç�¼p¬\Ï¬®¿Íj®µ�¯VÑ�·�ºn¿ � Q F�� ¸1Ï¬®¿#¶E·�¬p´nªV¿�µ�ºu´�²h³pµÐ½pº�·�Ò®¯ µ�Ë ·sÑÓ¶��¯V¶E¼®¯VÏ²rª ¬pÃ5¼p´uµ�Ñ�¼®¯
½-µ�ºnÑ�·�ºnËÍÏ¬®¶EµJË�µ�Ï´u¼pº�µ�´nÔJÕ£² ª ´�´�³s·rÀR¬4²h³®Ï²»ÒZ° ¼s´nª ¬pÃÎ²h³pµMÇ(ÈÉÇ�Ê Óbµ�ÀÓÏºn¿�¯VÏ¬pÃ�¼jÏÃ�µ�¸¥ª ² ª ´
½-·�´�´nª Òj¯ µÓ²h·Í½pº�µ�¶�ª ´�µ�¯ °Á´�½-µ�¶�ªVÑ�°�¸$Ï¬®¿^Ï¼s²h·sËÍÏ²rªV¶��¯V¯ ° ¶��¯V¶E¼®¯VÏ²hµ�¸s²h³pµ�Ë�µ�Ï´u¼pº�µ�´Rº�µlkr¼®ª º�µ�¿sÔ

ã³²�ê �ë¹_ÌoÀ½·BÌo¸�¼�º�¿ÃÀ Å&¹_¿�¸�µ*·¾·Bº�À½Ñ >`å-·B¼�µ�; ·ëÌoÀ½Î �Ö¿ÃÀ½¸�Ò½¹_¹_µ*À½¸èåé�Ö¿ÃÀ=¤
¼�¹_¿§<

Û«³sµÁ¶E·sË�½-µ�²rª ²rª ·�¬ ª ¬�ª ¬®¿�¼p´�²hº�°�´�¼j¶³�Ï´�Pp¬®Ï¬®¶Eµ�Ï¬®¿�Ò®Ï¬=~�ª ¬pÃs¸«¶E·�¼p½®¯ µ�¿�ÀÆª ²h³÷²h³pµ»ºnÏ½®ªV¿÷�¿O<
Ö�Ï¬®¶Eµ�·sÑ ²hµ�¶³p¬s·s¯ ·�Ã�°�¸ ³®Ï´Ó¿�ºnª Ö�µ�¬Ø²h³pµ»ËÓ·-¿�µ�ºu¬Î¿�µ�Ö�µ�¯ ·�½®ËÓµ�¬"²�·sÑ�¯VÏº�Ã�µ"<´n¶��¯ µÓ²hºäÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬�½pº�·�<
¶Eµ�´�´äª ¬pÃ¨´�°Z´�²hµ�Ë�´äÔ'ÕE¬ Ë�·�¿�µ�º�¬ ª ¬j¿�¼p´�²hºnªV�¯ Ï½p½®¯VªV¶�Ï²rª ·�¬p´n¸®ª ²Äª ´¥¬p·�²R¼p¬Z¼p´�¼®�¯�²h·vPp¬®¿^¿sÏ²rÏÒ®Ï´�µ�´
¶E·�¬Z²r�ª ¬®ª ¬pÃ�Ë¨Ï¬"°Ä²hµ�¬p´b·sÑsË¨ªV¯V¯Vª ·�¬p´'·sÑ�º�µ�¶E·�ºn¿�´n¸ä·�º(·�Ò�«	µ�¶E²h´äÔ 0 °"´�²hµ�ËÓ´n¸ä´�¼®¶�³ Ï´'²h³p·�´�µ¾¿�µ�½j¯ ·r°�µ�¿
ÒZ°�²hºä�¿�µ�º�´×º�µlkr¼®ª º�µ�ºnÏ½®ªV¿Æº�µ��¯ <²rªVËÓµ��¶�¶Eµ�´�´Â²h· ¿sÏ²r�¸$ª ¬�·�ºn¿�µ�º×²h·�Ãsª Ö�µ1²h³sµ�Ë �Ö-ª ²r�¯Zµ�¿�Ã�µ�Ô'Õ£²
ª ´»¶�¯ µ�ÏºÂ²h³®Ï²R²h³sµ1½-µ�ºnÑ�·�ºäËÍÏ¬®¶Eµ�º�µlkr¼®ª º�µ�Ë�µ�¬Z²h´Â·�¬^´u¼®¶³ ¿sÏ²rÏÒ®Ï´�µ1´�°Z´�²hµ�Ë�´»Ïº�µ1´�²hºäª ¬pÃ�µ�¬"²rÔ
|#³pµ�¬ ²hºäÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬p´»Ïº�µ�ÏÒ®¯ µ1²h·�¼p½'¿pÏ²hµ�¸Z·�ºÄËÓ·-¿pªVÑ�°Î¿sÏ²rÏÒ®Ï´�µ¾·�Ò/«	µ�¶E²h´n¸p²h³pµ�¬ Ï¬5ªVË�½-·�º�²rÏ¬"²
¶E·�¬p´äªV¿�µ�ºnÏ²rª ·�¬ ª ´¨ËÍ�ª ¬Z²r�ª ¬®ª ¬pÃ�²h³sµ�¶E·�¬s´nª ´�²hµ�¬®¶E°Ð·sÑ�²h³pµ^¿pÏ²r�ÔÍÛb³pµ»½pº�·�Ò®¯ µ�Ë ª ´ÓÀ¹µ�¯V¯ <7~"¬p·nÀR¬®¸
Ï¬®¿Á¶�Ï¬�Ò-µ�µ�Å"³®ª Òjª ²hµ�¿ÄÀR³pµ�¬Á²h³pµ�½pº�·�¶Eµ�´�´nª ¬pÃ^¥²hºnÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬ ½Ùµ�ºäÑ�·�ºnËÓ´É·�¬J»¿pÏ²rÏÒ®Ï´�µÓ·�Ò/«	µ�¶E²
ª ´'¬s·�² � Ø ��� × � Ô�M«·�¬p´nªV¿�µ�ºÂ¹²hºäÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬¨ÀÂ³®ªV¶³ ª ¬Z²hµ�¬®¿�´b²h·1¼s½b¿sÏ²hµ�¹½®Ïºu²rªV¶E¼®¯VÏº¥¿pÏ²h¼®Ë ` Ppº�´�²r¸
ª ²Rºuµ��¿�´×²h³pµ¨¶E¼pº�ºuµ�¬"²×Ö��¯ ¼pµ ` �¶E·�¬®¶E¼sº�º�µ�¬Z²¾Ï¬®¿^ª ¬®¿�µ�½-µ�¬®¿�µ�¬"²¹²hºnÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬Ð²h³pµ�¬ �¶�¶Eµ�´�´uµ�´¥²h³pµ
´n�ËÓµ¨·�Ò�«�µ�¶E²r¸ÉÏ¬j¿ � ���³� ×�Ø� Ï¬M¼s½b¿sÏ²hµ " Ë�·-¿sª P®¶�Ï²rª ·�¬*Ù×²h·�ª ²h´ÆÖ��¯ ¼pµ�Ô Ûb³pµÍ·�ºnª Ãsª ¬®�¯$²hºnÏ¬p´a<
�¶E²rª ·�¬�¬p·rÀ ¶��¯V¶E¼j¯VÏ²hµ�´ÄÀÂ³®Ï²¨ª ²¨¶E·�¬p´nªV¿�µ�ºu´1²h·�Ò-µ�²h³pµ ¶E·�º�º�µ�¶E²1¬sµ�À Ö �¯ ¼pµ�¸ÉÏ¬®¿ � �l�5� ×�Ø� ª ²h´
¶�³®Ï¬pÃ�µ�ÔsMR¯ µ�Ïºn¯ °�¸(²h³pµJË�·-¿sª P®¶�Ï²rª ·�¬ ËÍ�¿�µÁÒZ°M²h³pµ9Ppº�´u²Ä²hºäÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬�³®Ï´�Ò-µ�µ�¬ ¯ ·�´�²rÔ#Ç�º�µ"<
Ö�µ�¬Z²rª ¬pÃ^²h³®ª ´¾½pº�·�Ò®¯ µ�Ë Ñ�º�·sËÌ·�¶�¶E¼pº�ºnª ¬pÃs¸ÙÀÂ³®ªV¯ µ�µ�¬p´�¼pºäª ¬pÃÁ²h³pµ»ÒÙµ�´u²�½-·�´�´äª Ò®¯ µ�½-µ�ºnÑ�·�ºäËÍÏ¬®¶Eµ»·sÑ
²h³pµ�¿pÏ²rÏÒ®Ï´uµ�´u°"´�²hµ�Ë¨¸§ª ´�²h³pµ�´�¼pÒ�«�µ�¶E²(·sÑ ¶E·�¬®¶E¼pº�º�µ�¬j¶E° ¶E·�¬"²hº�·s¯VÔbÊ ¼p¬®ª Ö�µ�º�´ä�¯V¯ °Ð�¶�¶Eµ�½p²hµ�¿�¶E·�ºa<
º�µ�¶E²h¬sµ�´�´Í¶Eºnª ²hµ�ºnª ·�¬�Ñ�·�º�½pº�·�¶Eµ�´�´nª ¬sÃ¨²hºnÏ¬p´ä�¶E²rª ·�¬p´¨ÏÃs�ª ¬p´�²��¿sÏ²rÏÒ®Ï´�µ^ª ´ � Ôr� × �DÖ ×�� � �À× Ö ×�Ø� ` ²h³®Ï²
ª ´Ó²h³®Ï²�²h³pµ^ª ¬Z²hµ�ºn¯ µ�hÖ�µ�¿^µ�Å"µ�¶E¼s²rª ·�¬ ·sÑ(Æ´�µ�²�·sÑ'¶E·�¬®¶E¼pºuº�µ�¬"²�²hºnÏ¬s´n�¶E²rª ·�¬p´1³®Ï´ÍÏ¬÷µlkr¼®ª Ö �¯ µ�¬Z²
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µ"°Ùµ�¶E²�²h· ²h³pµ�ª º¨´uµlk�¼pµ�¬Z²rªV�¯(µ�Å"µ�¶E¼p²rª ·�¬ � H�H � Ô � ¬pµ�½-·�½p¼j¯VÏºÐË�µ�²h³p·�¿±Ñ�·�º¨Ã�¼®ÏºäÏ¬"²hµ�µ�ª ¬pÃ�²h³®ª ´
½pºu·�½Ùµ�ºu²:°Jª ´�~Z¬p·nÀR¬�Ï´ Ø �b��� �§��� � ÔRÖ<� � � × Õ�� Ô 0 µ�Ö�µ�ºn�¯sÖ�ÏºnªVÏ²rª ·�¬p´�µ�Å-ª ´�²r¸jÏ¬®¿Í²h³pµ¾½-µ�ºnÑ�·�ºnËÍÏ¬®¶Eµ
·sÑ'Ë¨Ï¬"°^³jhÖ�µ»Ò-µ�µ�¬ ´�²h¼®¿sª µ�¿Ðª ¬÷²h³pµÁ¯Vª ²hµ�ºnÏ²h¼pº�µ�Ô � ¬pµÆÖ ÏºäªVÏ²rª ·�¬±ª ¬®¶E·�º�½-·�ºnÏ²hµ�´ ��Ø � Ø'× � Ö<� � � × Õ=�
Ï¬®¿ �ÀÔ^Õ:Ôn����Öé��� ×GØ'× Õ=�9� � H � Ô 0 ²rÏ²rªV¶×¯ ·-¶�~-ª ¬sÃ�ËÓµ�Ï¬p´b²h³®Ï²×(²hºäÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬ ËÍ�°¾·�¬®¯ °ÆÒÙµÉ½pº�·�¶Eµ�´�´�µ�¿
·�¬®¶Eµ ¯ ·�¶7~Z´Æ³®�Ö�µ�Ò-µ�µ�¬ ·�Òp²r�ª ¬pµ�¿�Ñ�·�ºÁ�¯V¯É¿pÏ²rÏÒjÏ´�µ¨·�Ò�«�µ�¶E²h´»²h³®Ï²¾ÀÄªV¯V¯�Ò-µÍº�µlkr¼®ª º�µ�¿ " ª ¬Ú¶E·�¬=<
²hºnÏ´u²r¸�¿�°"¬j�ËÍªV¶�¯ ·-¶�~-ª ¬pÃ ËÓµ�Ï¬p´¾¥²hºnÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬ Ë¨h°¨ºuµlk�¼pµ�´u²Ó¿sÏ²rÏÒ®Ï´�µÓ·�Ò�«�µ�¶E²h´¾Ï´¾Ï¬®¿ÄÀR³pµ�¬
ª ²«¬pµ�µ�¿�´b²h³sµ�Ë¦ÙhÔz|(·rÀ¹µ�Ö�µ�ºn¸Ùª ¬»·�ºn¿�µ�º«²h·�Ã�¼®ÏºnÏ¬Z²hµ�µ×´�µ�ºnªV�¯Vª ��ÏÒ®ªV¯Vª ²£°�¸�¬s·�¯ ·�¶7~Z´ÂÏº�µ�º�µ�¯ µ�Ï´�µ�¿�¼s¬"²rªV¯
²h³pµ¨²hºnÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬ ³®Ï´Ø¶E·sË�½j¯ µ�²hµ�¿Mª ²h´¾À¹·�ºa~4ª ¬ ª ²h´¾µ�¬Z²rª º�µ�²£°�Ôø��µ�¬sµ�ºn�¯-ÀÓ�ª ²rª ¬pÃ�Ë�µ�Ï¬s´1²h³®Ï²�
²hºnÏ¬s´n�¶E²rª ·�¬÷²h³®Ï²ÆËÍS~�µ�´ÍÍ¯ ·�¶7~�º�µlkr¼pµ�´�²»Ñ�·�º»Í¿pÏ²rÏÒ®Ï´uµ¾·�Ò�«�µ�¶E²»�¯ ºuµ��¿�°Áµ�Å-¶�¯ ¼p´äª Ö�µ�¯ ° ¯ ·-¶�~�µ�¿
ÒZ°�Ï¬p·�²h³sµ�ºÓ²hºnÏ¬p´n�¶E²rª ·�¬ ª ´ÓÒj¯ ·-¶�~�µ�¿p¸'hÀÓ�ª ²rª ¬pÃ^²h³sµ�¯ ·�¶7~_¤ ´1º�µ�¯ µ�Ï´uµ�ÔXD(·�²rªV¶EµÍ²h³®Ï²ÍªVÑ(¿�°Z¬®�ËÍªV¶
¯ ·�¶7~�ª ¬pÃMª ´�¼p´�µ�¿p¸§²h³®ª ´ÍËÍ�° º�µ�´u¼®¯ ²»ª ¬�Á¿�µ��¿p¯ ·�¶7~ ` ²:À¹·�²hºnÏ¬p´ä�¶E²rª ·�¬p´¨ËÍh°ÐÒ-·�²h³ÎÒ-µÄÒ®¯ ·�¶7~�µ�¿p¸
µ��¶�³5�À��ª ²rª ¬pÃ�²h³pµ1º�µ�¯ µ�Ï´uµ¾·sÑjÍ¯ ·-¶�~Á²h³®Ï²R²h³pµ1·�²h³sµ�ºÂ³p·s¯V¿�´äÔ

ã³²7± � ¿-Î½µH<�<�º�À½ÑL��¹_ÌoÀ½·¾Ìo¸�¼¾º�¿�À Å&¹_¿-¸�µ*·B·Bº�À½ÑÅ>`å-·¾¼¾µ�; ·�Ë$º�¼�Ä ÅÍÇ Å!È

ÕE¬¾²h³®ª ´j´�µ�¶E²rª ·�¬®¸ä´u·sË�µ�ÇÉÈ(Ç"Ê ¿�µ"Pp¬®ª ²rª ·�¬s´�Ïº�µÉ½pº�µ�´�µ�¬Z²hµ�¿Â²h·Âº�µ�½pºuµ�´�µ�¬"²�¶E·sË�½-·�¬pµ�¬Z²h´®·sÑ�(²hºnÏ¬p´a<
�¶E²rª ·�¬�½pºu·-¶Eµ�´�´äª ¬pÃÂ´�°Z´�²hµ�ËÍÔ¹©�º�·sË ²h³pµ�´uµ�ª ¬®ª ²rªV�¯Z¶E·sË�½-·�¬pµ�¬Z²h´n¸�Ï¬�ª ¬p´�µ�¬p´nª ²rª Ö�µÓË�·�¿�µ�¯�´u²hº�¼®¶E²h¼pº�µ
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Û«³sµÄª ¬Z²hµ�Ã�µ�ºÆ¯VÏÒ-µ�¯ ´¹ºuµ�½pº�µ�´�µ�¬Z²�¶�¯VÏ´�´uµ�´×·sÑ$¶E¼p´�²h·sË�µ�º�£ ¶�¯VÏ´�´�µ�´�J�¸ H�¸ F Ï¬j¿ R ½®Ï´�´¹²h³pº�·�¼pÃ�³Á²h³pµ

CPU I/O

LW

FCFSPS

1

1

1

2

2

2

3

3

4

4

4

1’’
1’’

1’1’4

IS

ª¬« u®�¯P°5±u²D³u´¶µe®4°�®�°·« ¸�º¹�»½¼k°·¾2¯>°�¿�¯P°�À>°�¸�ÁSÂEÁS« »u¸Ã»4Ä¬ÅtÆ,Ç

¿�¯P»ÉÈZ°�À>ÀP»u¯>ÊËÀ>ÌzÂE¯Í« ¸4ÏÎtÆ	Ð(¸�»½¼k°·Ñ�ÂE¸z¼FÁ�Ì�°�¯>°·Ä�»u¯>°j¯>°�¿4¯>°�À>°�¸2ÁzÀ>»4¹Ò°ÒÈZ»4¹Ò¿�®�ÁSÂEÁS« »u¸&Ó�« Á�ÌÏ¯>°�ÀP¿)°·ÈZÁ¬Á�»
Â¶Á�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸ÕÔ½È�¾DÂEÀ>À×ÖuØ�¯>°�¿4¯>°�À>°�¸2Á�À�Â¶Á�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸0ÂuÈ�ÈZ°�ÀPÀÍ« ¸�ÏÁ�Ì�°Ù¼4ÂEÁSÂEÚzÂEÀ>°·Ñ½ÈZ®�À>Á�»4¹Ò°�¯>À	ÚÉ°·« ¸�

ÖEÛuÛ



u»ÍÜu°�¯>¸�°·¼JÚ2Ý"ÂÞª~Îtª¬Ç0¸4»É¼k°·ÔÏÂE¸z¼ßÈ�¾DÂEÀ>À0ÖuàÃ¯>°�¿�¯P°�À>°�¸�Á�À(ÂÃÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸áÓÒÂu« ÁS« ¸��Ä�»u¯(¾ »½ÈËâ2ÀÍÑ
¹�»½¼k°·¾D¾ °·¼*Ú2ÝJÂE¸0ãBÇ(ä�å�æ2°·¼(¼k°·¾DÂ>ÝÉçe¸4»É¼k°·²éèêÈ�¾DÂEÀ>À5Ö$ÈZ®�À>Á�»4¹Ò°�¯5« À5ÂÙÁ�¯ÍÂE¸�ÀbÂuÈZÁS« »u¸6¯>°·ëS®�°�À>ÁS« ¸�
¾ »½ÈËâ2ÀÍÑ,È�¾DÂEÀPÀvìÙ¯>°�¿�¯P°�À>°�¸�Á�Àí¾ »½ÈËâ2ÀéÚÉ°·« ¸�*u¯ÍÂE¸2Á�°·¼0ÂE¸Õ¼vÀ>°�ÁSÑîÈ�¾DÂEÀ>À*ïÙÁ�Ì�°º¾ »ÉÈ\â�ÀéÚ)°·« ¸4$¯>°·¾ °·ÂEÀ>°·¼�Ñ
ÂE¸z¼ºÈ�¾DÂEÀ>À¶Û&¯P°�¿�¯>°�À>°�¸2Á�À�ÈZ»4¹�¿�®4ÁSÂEÁS« »u¸ÃÚ2Ý5Á�Ì4°ÒÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�ÚÉ°�Á�Ó�°�°�¸J¼�ÂEÁSÂEÚzÂEÀP°5ÂuÈ�ÈZ°�À>À>°�ÀÍ²
ð	ÂuÈËÌñÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸ñ°�¸�Á�°�¯PÀòÂEÀóÂôÈ�¾DÂEÀ>ÀóÖõÈZ®�ÀPÁ�»4¹�°�¯ÍÑöÂE¸z¼ô¯>°·ë
®4°�À>Á�ÀJ¾ »½ÈËâ2ÀÍÑ�ÓtÌÕ«DÈËÌ÷« ÀÃ°·« Á�Ì�°�¯
u¯ÍÂE¸2Á�°·¼�Ñ�È�ÂE®�ÀÍ« ¸�áÂÞÈ\ÌzÂE¸�u°�Á�»�È�¾DÂEÀ>À6ìuÑe»u¯6¼k°�¸z« °·¼ßÈ�ÂE®�ÀÍ« ¸�øÂÞÈ\ÌzÂE¸�u°ùÁ�»øÖuàu²LèúÈ�¾DÂEÀ>À6ì
Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸ô« ÀÏÈ\ÌzÂE¸�u°·¼íÁ�»ùÈ�¾DÂEÀ>ÀûÛv»u¸ºÌzÂ>ÜÉ« ¸�(« Á�Àö¾ »ÉÈ\â�Àûu¯ÍÂE¸2Á�°·¼�ÑzÂE¸Õ¼&Á�Ì�°�¸òÈZÝÉÈ�¾ °�À�ÚÉ°�Á�Ó�°�°�¸
Á�Ì�°*ÎtÆ,ÐñÂE¸z¼ÃÂuÈ�ÈZ°�À>ÀÍ« ¸�5Á�Ì�°v¼�ÂEÁSÂEÚÕÂEÀ>°·Ñ~Âu¾ Á�°�¯>¸ÕÂEÁS« ¸�5ÚÉ°�Á�Ó	°�°�¸òÈ�¾DÂEÀ>ÀFÛùÂE¸z¼<È�¾DÂEÀ>ÀöÖuØD²ûüe¸ºÁ�Ì�°
¼k°�¿ÕÂE¯>Á�®�¯>°û»4Ä~ÂFÁ�¯ÍÂE¸�ÀbÂuÈZÁS« »u¸zÑyÂF¸�°�Óø»u¸�°&«D¹&¹�°·¼�«DÂEÁ�°·¾ Ýv°�¸2Á�°�¯>À>ý"Æy®�¸6ÂE¸z¼*þ~°·¾DÄ�»u¯Í¼�Ø Àé¹Ò»É¼k°·¾É« À
ÿ��������	� ²
Ç�« ¸ÕÈZ°0Á�Ì�° ÂE®4Á�Ì�»u¯>ÀºÀP»4¾ Üu°ÞÀ>®ÕÈËÌ÷¹Ò»É¼k°·¾ ÀóÂE¸zÂu¾ Ý2ÁS«DÈ�Âu¾D¾ Ý·Ñ×Á�Ì4°ß¹�»ÍÜu°·¹�°�¸�Á�ÚÉ°�Á�Ó�°�°�¸ ÈZ®4À>Á�»4¹�°�¯
È�¾DÂEÀ>ÀP°�ÀÍÑjÂE¸z¼ºÁ�Ì�°�¼k°·¾DÂ>Ý�À<« ¸zÈZ®4¯>¯>°·¼*Ú2Ý(Á�Ì�°íÀP°�¯>ÜÉ«DÈZ°(ÈZ°�¸2Á�¯>°�À<ÂE¯>°ù¹Ò»É¼k°·¾D¾ °·¼<¿�¯>»uÚzÂEÚÕ«D¾D« À>ÁS«DÈ�Âu¾D¾ Ý·²

,°�¯>°·ÑûÂ(ÈZ»u¸zÈ�« À>°$À>®z¹í¹&ÂE¯>Ý « À&4« Üu°�¸4ýôÁ�Ì�°0« ¸2Á�°�¯>°�À>Á�°·¼(¯P°·Âu¼k°�¯º« À&¯>°·Ä�°�¯>¯>°·¼ÃÁ�»�� ±uï�×Ä�»u¯Ã¹�»u¯>°
¼k°�ÁSÂu«D¾ Àb²¶Å¬Ì�°í¹Ò»É¼k°·¾ ÀÙÂE¯>°×¿zÂE¯ÍÂu¹Ò°�Á�°�¯Í« À>°·¼öÚ2ÝvÁ�Ì�°íÄ »4¾D¾ »ÍÓ�« ¸�ùÂu¼�¼�« ÁS« »u¸zÂu¾�Ü�ÂE¯Í«DÂEÚÕ¾ °�ÀÍ´

��� Ñ�Á�Ì�°v¼u°�u¯>°�°é»4Ä7¹¶®z¾ ÁS« ¿�¯>»uu¯bÂu¹&¹&« ¸�4Ñ4Á�ÌzÂEÁÙ« ÀbÑ�Á�Ì�°é¸�®z¹¶ÚÉ°�¯¶»4Ä)Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�À&ÈZ»u¸zÈZ®�¯>Ê
¯>°�¸2ÁS¾ Ý5°�æ2°·ÈZ®�ÁS« ¸�4²

��������� Ñ�Á�Ì�°5¹�°·ÂE¸ºÁS«D¹�°×À>¿É°�¸2ÁjÚ�Ý6ÂûÁ�¯ÍÂE¸�ÀbÂuÈZÁS« »u¸Ã»u¸ÞÂ�� ®�À>°·Ä�®z¾DØ½ÈZ»4¹�¿�®�ÁSÂEÁS« »u¸Õ²
��������� ��! Ñ�Á�Ì�°5¹�°·ÂE¸ºÁS«D¹�°×À>¿É°�¸2Áé¼k°·È�«D¼�« ¸�&»u¸JÂ&¾ »ÉÈ\â*¯>°·ë
®4°�À>ÁS²
��������"#�$� Ñ2Á�Ì�°í¹�°·ÂE¸ºÁS«D¹�°éÀ>¿É°�¸2ÁeÀ>°�Á�ÁS« ¸��Âí¾ »ÉÈ\âÉ²
���������%� ��� Ñ·Á�Ì4°5¹�°·ÂE¸<ÁS«D¹�°éÀ>¿É°�¸�Áj¯>°·¾ °·ÂEÀb« ¸��Â&¾ »½ÈËâ6ä�»u¸ÃÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸òÈZ»4¹�¿z¾ °�ÁS« »u¸zç�²
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ÖBAC-0DFE�G 1 NLI �������%� ��� ÖBAC-0DFE�G 1 OLI �����L� Auä �*"QP Öuç
ÖBAC-0RTS:U 1 HWV I ��&(' A ��" ÖBAC-0XZY 1 H V V[I )\�����M+

� DFE�G 1 H:7 DFE�G 1 K I � ? � DFE�G 1 H:7 X]Y 1 H V V[I Ö$^ � ?
� DFE�G 1 O_7 DFE�G 1 N`I ÖBAuä ��"aP Öuç � DFE�G 1 O_7 R	S:U 1 H V I ��" Auä ��"QP Öuç

ä�±u² Û4²DÖuç
ÖEÛ4³



� DFE�G 1 H:7 DFE�G 1 ObI � DFE�G 1 N_7 DFE�G 1 HMI � R	S:U 1 H V 7 DFE�G 1 O I � XZY 1 HWV Vc7 DFE�G 1 K I Ö
ÂE¸z¼ºÂu¾D¾�»uÁ�Ì�°�¯¶¿4¯>»uÚzÂEÚz«D¾D« ÁS« °�ÀÏÂE¯>°5ÂEÀ>À>®Õ¹�°·¼ÙÁ�»&ÚÉ°�du²

eMfhgMfji k�lnm�o�lqprlqsutwv2sMxytrzMl|{~}u�Mln�`v2s������b�
�í»É¼u°·¾D¾D« ¸�ºÂûÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸ºÀ>®zÈËÌ$Á�ÌÕÂEÁÒ« Áé« ÀéÄ�Âu« Á�ÌzÄ�®z¾�Á�»öÁ�Ì�°�ÚÉ°�ÌzÂ�Ü½« »u®�¯e»4Ä�Á�Ì4°öëS®�°�®�°·« ¸4$¹Ò»É¼k°·¾
ÂEÚÉ»SÜu°*« Àt¯>°·ÂEÀ>»u¸ÕÂEÚz¾ Ý*À>Á�¯ÍÂu« uÌ2ÁSÄ »u¯>ÓÒÂE¯Í¼�²FÅ¬Ì�°&¼k°�å�¸Õ« ÁS« »u¸Þ« À¶4« Üu°�¸ÃÚ)°·¾ »ÍÓ�²

�u������� ���2�I ä2�Z�]�Z�]�F�_���r��-M�q��� 1 � �¢¡ �q��� 1 �B7 �n�F� 1 £ ç:¤ �u������£
P ä2�Z�]�Z�]�F�_���r��-M�q��� 1 � �¢¡#�q��� 1 �B7¦¥w§�1 �8V V ç:¤ ä2¨Z©�ª_«]¬Z�Z�]�Z���_�F����- ¥w§1 �8V V ç:¤ �u�_����£

�u������£ ���2�I ä��_�]«Z�]�F�_���r��-M�q��� 1 £ ç:¤ �u�_��� ®
�u����� ® ���2�I ä��_�]¯Z°]±Z«Z�³² 1 ´Tµ ��-M�n�F� 1 ®¶�¢¡ �n�F� 1 ®q7¦· S¹¸ 1 � V ç:¤ �u��� ��� V

P ä��_�]¯Z°]±Z«Z�³² 1 º	»:¼ ��-M�n�F� 1 ®¶�¢¡ �n�F� 1 ®q7 �n�F� 1 ½ ç:¤ �u�_����½
�u�_� ���8V ���2�I ä2©F�]�_���Z�_¾]¿�²T�8Àéç:¤ �u�_��� ®
�u������½ ���2�I ä2�Z�]�Z�]©F�_�]�Z���_�F����-M�n��� 1 ½ ç:¤ �u�_�n��� ä�±u² Û4²Dìuç

Æy¯>»uu¯>°�À>ÀÒÁ�Ì�¯P»u®�uÌôÂé¸4»u¸õªyÎtª¬ÇvÀ>°�¯>Ü½«DÈZ°<ÈZ°�¸�Á�¯>°º« Àí¹Ò»É¼k°·¾D¾ °·¼vÚ2ÝJÂ*Æ	ð,Æ�è ÂuÈZÁS« Ü½« Á�ÝùÓ�« Á�ÌõÂE¸
ÂE¿�¿4¯>»u¿�¯Í«DÂEÁ�°·¾ Ý$ÈËÌ�»uÀP°�¸ö¯ÍÂEÁ�°·Ô�Á�Ì4°�¿4¯>»uÚzÂEÚz«D¾D« Á�Ýé»4Ä·°�æÉÈ\ÌzÂE¸�4« ¸�íÈZ®�ÀPÁ�»4¹�°�¯FÈ�¾DÂEÀ>À>°�ÀûÂuÄ Á�°�¯¶Â�À>°�¯PÜÉ«DÈZ°
ÈZ°�¸2Á�¯>°$« Àö¹Ò»É¼k°·¾D¾ °·¼íÚ2Ý0ÂíÈËÌ4»4«DÈZ°$ä�ÂÂÁ�Ã ÿ	� ç,Ú)°�Á�Ó	°�°�¸ùÁ�Ó	»(ÂuÈZÁS« ÜÉ« ÁS« °�ÀbÑ)ÓtÌ�°�¯>°�Á�Ì�°é¿�¯P»uÚzÂEÚz«D¾D« ÁS« °�À
ÂE¯>°ö« ¸2Á�¯>»É¼u®zÈZ°·¼í« ¸2Á�»�Á�Ì4°ÙÂuÈZÁS« Ü½« Á�Ýí¯bÂEÁ�°�ÀÍ²jÅ¬Ì�°ÏªyÎtª¬Ç×ÀP°�¯>ÜÉ«DÈZ°öÈZ°�¸2Á�¯>°Ï« ÀÒ¹�»½¼k°·¾D¾ °·¼v« ¸íÀ>Á�¯ÍÂu« uÌ2Á�Ê
Ä�»u¯>ÓÒÂE¯Í¼<Ä�ÂEÀ>Ìz« »u¸ÞÂEÀÏÂ&Æ,ð	Æ·è ëS®�°�®�°·´

ÄMÅÇÆ ���2�I È/WÉFH ä��¹�Z¯Z°]±Z«]��² 1 ´Tµ �8À×ç:¤ ÄMÅ � Æ
Ä ÅcÊ 1 Ë_1¦Ì¦Ì¦Ì21 Í Æ ���2�I /WÎÏ]ÐÒÑB1 Ów1¦Ì¦Ì¦ÌW1 ÔTÕ ä��_�]¯Z°]±Z«Z�³² 1 ´Tµ �8À×ç:¤ Ä ÅÇÊ 1 Ë�1¦Ì¦Ì¦Ì21 Í�1 � Æ

P ä2©F�Z�¹�F�]�_¾Z¿×Ö¹��- · ¸ 1 � V ç:¤ Ä Å Ë_1¦Ì¦Ì¦ÌØ1 Í Æ ÓtÌ�°�¯>°%Ù ÚBÛ��8ÜZ�8¤8¤8¤Ý�8Þ�ß]Ù à �
Ä ÅcÊ 1 Ë_1¦Ì¦Ì¦Ì21 Í Æ ���2�I ä2©F�Z�¹�F�]�_¾Z¿ Ö ��- · ¸ 1 �8V ç:¤ Ä Å Ë_1¦Ì¦Ì¦ÌØ1 Í Æ ÓtÌ�°�¯>°%Ù ÚBÛ��8ÜZ�8¤8¤8¤Ý�8Þ�ß]Ù I � ä�±u² Û4²Dïuç

èøÚÉ°�¸�°�å�Á7»4Ä2Á�Ìz« Àû¹�»É¼u°·¾�« À,Á�Ì�°Ù« ¸�ÀÍ« uÌ2Áû« ÁFÂCá)»u¯Í¼kÀ�« ¸�Á�»�¿zÂE¯ÍÂu¹�°�Á�°�¯Í« Àb« ¸�éÁ�Ì�°Ù¹�»É¼u°·¾kÚ�Ý � ÑuÁ�Ì�°
¼k°�u¯P°�°�»4Ä7¹¶®z¾ ÁS« ¿�¯>»uu¯bÂu¹&¹&« ¸�uýôÁ�Ì4°*« ¸z¼4« ÜÉ«D¼k®ÕÂu¾�Á�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸4ÀöÂE¯P°é°�æ2¿z¾D«DÈ�« ÁS¾ Ýº¯>°�¿4¯>°�À>°�¸2Á�°·¼Ã« ¸
Á�Ì�°vÈZ»4¹�¿z¾ °�Á�°éÀP¿)°·È�« åÕÈ�ÂEÁS« »u¸ºÚÉ°·¾ »SÓ�´

�u¡�â �ZãÂ���2�I ä È
ÁS«D¹�°�À

�u�_���	� ÙhÙw¤8¤8¤ÝÙhÙ �u����ä³� ç#åÇæ ç Ä ÅÇÆ
Ó¶Ì�°�¯>° � I Ú]�¹�Z¯]°Z±Z«]��² 1 ´Tµ �T©F�Z�¹�F�]�_¾Z¿³²�´
ÖLèé5Mè � ß ä�±u² Û4² Û4ç

Å¬Ì4°�¯>°·Ä »u¯P°íÁ�Ì�°5À>Ý�ÀPÁ�°·¹ « À$ÈZ»4¹�¿É»uÀ>°·¼º»4ÄÕÁ�Ì�°�« ¸Õ¼k°�¿É°�¸z¼k°�¸2Á×¿�¯>»½¼k®zÈZÁ×»4Ä � Á�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸ò¿�¯>»uÊ
ÈZ°�À>ÀP°�ÀÍÑ~« ¸ÞÈZ»2»u¿É°�¯ÍÂEÁS« »u¸ºÓÙ« Á�ÌÞÂ&ªyÎtª¬ÇÏÀP°�¯>ÜÉ«DÈZ°*ÈZ°�¸�Á�¯P°·²

ÖEÛ4±



eMfhgMfjê ëQz�}ì}[pwv2sMxy�*í�o�í�îïlntwlno�p
Å¬Ì4°íÂu«D¹�»4Ä4Á�Ìz« À¶À>Á�®Õ¼kÝíÓÒÂEÀ¶Á�»&®4À>°ÒÁ�Ì�°5Æ	ð,Æ�èñðî°�Ó�ÂE¯b¼<¾DÂE¸�u®zÂEu°�Á�»&¯>°�¿�¯>»½¼k®zÈZ°�Á�Ì�°é¯>°�À>®z¾ Á�À
¯>°�¿É»u¯>Á�°·¼v« ¸ò� ±uï��Ñ)ÂE¸z¼5Ä�®�¯>Á�Ì4°�¯	Á�»ÙÀ>¿É°·È�«DÄ ÝºÂE¸Õ¼5È�Âu¾DÈZ®z¾DÂEÁ�°éÀ>»4¹�°ö¹�»u¯>°¶°·¾DÂEÚÉ»u¯ÍÂEÁ�°�¿É°�¯ÍÄ�»u¯Í¹&ÂE¸zÈZ°
¹�°·ÂEÀP®�¯>°�ÀÍ² Æy®�¸ ÂE¸Õ¼ þz°·¾DÄ�»u¯Í¼áÈ�Âu¾DÈZ®z¾DÂEÁ�°6Á�Ì�°�¿É°�¯ÍÈZ°�¸2ÁSÂEu°(»4Äe®�À>°·Ä�®z¾ûÎtÆ,Ð ®4ÁS«D¾D« ÀÍÂEÁS« »u¸zÑÙÄ »u¯
¼�« á)°�¯>°�¸2Áé¼k°�u¯>°�°�Àj»4Äz¹t®z¾ ÁS« ¿4¯>»uu¯ÍÂu¹&¹&« ¸4ºä � I ìB�ZÛq��±2ç�ÑÉÂEÀ �%+ Ñ�Á�Ì�°Ò¸�®Õ¹tÚÉ°�¯�»4Ä�u¯ÍÂE¸2®z¾ °�Àé« ¸
Á�Ì�°v¼�ÂEÁSÂEÚzÂEÀ>°·ÑyÂE¸Õ¼ ��" Ñ2Á�Ì�°é¸�®z¹¶ÚÉ°�¯j»4Ä¬« Á�°·¹�À¶¯>°·ëS®z« ¯>°·¼Ù¿É°�¯jÁ�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸zÑ~ÂE¯P°×Ü�ÂE¯b« °·¼�²
þz°·Ä�»u¯>°*À>»4¾ ÜÉ« ¸4ÃÁ�Ì�°ù¹�»½¼k°·¾ ÀÍÑeÈZ»u¸zÈZ¯>°�Á�°*Ü%Âu¾ ®�°�À�Ó�°�¯>°v4« Üu°�¸óÁ�»ÃÁ�Ì4°�¹�»½¼k°·¾½¿ÕÂE¯ÍÂu¹�°�Á�°�¯>ÀÍ²|6%°�Á
�%� Iôó�õ " A +Jö 4« Ü½« ¸�íÁ�Ì4°é¸2®z¹tÚÉ°�¯F»4Ä7¾ »ÉÈ\â�À�¯>°·ëS®z« ¯>°·¼&Ú�Ý6ÂéÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸z²éÅ¬Ì�°×¿zÂE¯bÂu¹�°�Á�°�¯>À
È\Ì�»uÀ>°�¸ºÓ�°�¯>°

õ " I ³BdBdBd5« Á�°·¹�À �����L� I ³Bd � ��"
�*����� ��! I ³ � �%� ���M��"#�.� I ³ � �¶�

�������%� ��� I ÖBd � �%� �*&(' I ³Bd � ��" ä�±u² Û4²D³uç

Å¬Ó�»ù¿zÂE¯ÍÂu¹�°�Á�°�¯PÀö¯>°·¹&Âu« ¸ò®�¸�À>¿É°·È�« å�°·¼4²JÅ7Ì�°5å4¯>À>Áv« À �³? Ñ¬Á�Ì�°*¿�¯P»uÚzÂEÚz«D¾D« Á�ÝÞÁ�ÌzÂEÁ<Â5Á�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÊ
ÁS« »u¸�Àí¾ »½ÈËâ2ÀíÂE¯>°Ùu¯ÍÂE¸2Á�°·¼�²öªk»4¾D¾ »SÓÙ« ¸�ÞÆ½®4¸òÂE¸z¼�þz°·¾DÄ »u¯b¼�Ñ�Á�Ìz« À&« ÀÒ°�À>ÁS«D¹&ÂEÁ�°·¼(« ¸ùÁ�Ì�°$Ä »4¾D¾ »ÍÓ�« ¸�
ÓÒÂ�Ý·²÷6%°�Áaøûä:Û%çÒÚÉ°$Á�Ì�°$¿�¯P»uÚzÂEÚz«D¾D« Á�ÝòÁ�ÌzÂEÁ�Â*¸�°�Ó Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸ñ« ÀùÂuÈZÁS« Ü�ÂEÁ�°·¼�Ñ�4« Üu°�¸ßÁ�ÌzÂEÁ¶Û
Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�ÀvÂE¯P°ºÂu¾ ¯>°·Âu¼kÝô« ¸(Á�Ì�°öÀ>Ý2À>Á�°·¹&²$Å4»0Âu¾D¾ »SÓ¨Á�Ì�°öÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸ÞÁ�»<ÚÉ°<ÂuÈZÁS« Ü�ÂEÁ�°·¼�ÑzÁ�Ì�°
u¯ÍÂE¸2®z¾ °�ÀÏÌ�»4¾D¼�« ¸4ºÁ�Ì�°ù¼�ÂEÁSÂÃ« Á�°·¹ÒÀ*« ÁÙ¯>°·ëS®�°�À>Á�À$¹t®�ÀPÁéÚÉ°&»u®�Á�ÀÍ«D¼u°5Á�Ì�°�Û � �%� u¯bÂE¸�®z¾ °�À<Âu¾ Ê
¯>°·Âu¼uÝvÌ4°·¾D¼öÚ2ÝvÁ�Ì4°Û<ÂuÈZÁS« Üu°ÙÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�Àb²ûÅ7Ì�°Ò¸�®Õ¹tÚÉ°�¯t»4Ä�ÓÒÂ�Ý2ÀFÁ�»ùÈËÌ�»2»uÀ>°éÁ�Ì4°�À>°×u¯ÍÂE¸2®z¾ °�À
« ÀLù½ä:Û%ç Iïú8û]ü]üBý:þ ä �%+ ^\Û � �%� � �%� ç�Ô�Á�Ì�°ûÁ�»uÁSÂu¾·¸2®z¹¶ÚÉ°�¯,»4Ä�ÓÒÂ�Ý2ÀjÁ�»*È\Ì�»2»uÀ>° �¶� u¯ÍÂE¸2®z¾ °�À
« À ÿ Iòú8û(üZüBý:þ ä �%+ � �%� ç>Ô·Á�Ìz« À	4« Üu°�À`øûä:Û%ç I ù½ä:Û%ç:ACÿ)²�Å4»v¼u°�Á�°�¯Í¹&« ¸�°tÁ�Ì4°ÙÂ�Üu°�¯bÂEu°û¸2®z¹¶ÚÉ°�¯î»4Ä
Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�ÀF« ¸öÁ�Ì�°eÀ>Ý2À>Á�°·¹&Ñ � øûÑ�Æ½®4¸$ÂE¸Õ¼Ùþz°·¾DÄ�»u¯Í¼û®�À>°×Â�Ó�°·¾D¾ ÊPÄ »u®4¸z¼k°·¼û¯>°·ÈZ®�¯P¯>°�¸zÈZ°�¯>°·¾DÂEÁS« »u¸
¼k°�Á�°�¯b¹&« ¸z« ¸�&Á�Ì4°Ò¿�¯>»uÚzÂEÚz«D¾D« Á�Ý¢ÛÏÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸4ÀÙÂE¯>°5ÂuÈZÁS« Üu°�4« Üu°�¸ � ÂE¯P°5« ¸<Á�Ì�°ÒÀ>Ý2À>Á�°·¹ «D² °·²

� ø I È �
H

ÑBÉFH Û � � ä:ÛÙ � ^ôÖuç

®z¾ ÁS«D¹íÂEÁ�°·¾ Ý0¼k°�Á�°�¯Í¹&« ¸z« ¸4 �@? I øFä � øFçP²
ð	ÂuÈËÌò¿zÂE¯ÍÂu¹�°�Á�°�¯ÏÀ>»óÄ�ÂE¯�ÌzÂEÀÙÚÉ°�°�¸øÈ�Âu¾DÈZ®Õ¾DÂEÁ�°·¼óÂE¸zÂu¾ Ý�ÁS«DÈ�Âu¾D¾ Ý·Ñ,4« Üu°�¸�ÂE¸�« ¸z« ÁS«DÂu¾yÀP°�Á�»4Ät¹Ò»É¼k°·¾
ÈZ»u¸z¼4« ÁS« »u¸�À$À>®zÈ\Ì ÂEÀ$Á�Ì�°�¸2®z¹tÚÉ°�¯5»4Ä×¼�ÂEÁSÂò« Á�°·¹�ÀÍÑtu¯ÍÂE¸�®Õ¾ °�Àb« ��°·Ñj°�ÁSÈ�² Å¬Ì�°�å�¸zÂu¾,Ü�Âu¾ ®4°ÃÁ�»
ÚÉ°(À>¿É°·È�« å�°·¼á« À )\������+ ÑûÁ�Ì�°õ¹Ò°·ÂE¸�ÁS«D¹�° Â�Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸"ÌÕÂEÀ$Á�»ôÓ�Âu« ÁòÄ »u¯0¾ »½ÈËâ2ÀºÁ�»õÚ)°
u¯ÍÂE¸2Á�°·¼�² 6�°�Á � ÚÉ°<Á�Ì�°ÃÁ�Ì�¯>»u®�uÌ�¿4®�Á&»4Ä�Á�¯ÍÂE¸�ÀbÂuÈZÁS« »u¸�ÀÍ²��ßÌ�°�¸�Â$Á�¯ÍÂE¸�ÀbÂuÈZÁS« »u¸ßå4¸z« À>Ì�°�ÀÍÑ�Â
Úz¾ »½ÈËâu°·¼¶Á�¯ÍÂE¸�ÀbÂuÈZÁS« »u¸v« À�«D¹í¹�°·¼�«DÂEÁ�°·¾ Ý&ÂuÈZÁS« Ü�ÂEÁ�°·¼4Ñ%¹�°·ÂE¸z« ¸�tÁ�Ì4°7¸�®z¹¶ÚÉ°�¯½»4Ä�ÂuÈZÁS« Üu°	Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�À
« ¸ Á�Ì�°$À>Ý2À>Á�°·¹ê¯>°·¹íÂu« ¸�ÀíÁ�Ì�°$ÀbÂu¹�°·²óèöÄ Á�°�¯ùÂ*Á�¯ÍÂE¸�ÀbÂuÈZÁS« »u¸���»4« ¸�À&Á�Ì�° � Úz¾ »ÉÈ\âu°·¼�Ø¶ëS®�°�®�°·Ñ	Á�Ì�°
°�æ2¿É°·ÈZÁ�°·¼ÙëS®�°�®�°û¾ °�¸�uÁ�Ì<« À � ^ � øFÑÍ4« Ü½« ¸�ÏÂE¸Ù°�À>ÁS«D¹&ÂEÁ�°×Ä�»u¯ )\�����M+ »4Ä%ä � ^ � øûç � ÖBA � ²

,»SÓ�°�Üu°�¯ÍÑ4« ¸ö»u¯b¼k°�¯¬Á�»ö¼u°�Á�°�¯Í¹&« ¸�° � ÑÍÁ�Ì�°×¹�»½¼k°·¾2¹t®�ÀPÁÕÚÉ°�À>»4¾ Üu°·¼�²eÅ¬Ìz« Àt¾ °·Âu¼kÀ7Á�»&ÂE¸<« ¸2Á�°�¯ÍÂEÁS« Üu°
¿�¯P»ÉÈZ°�À>Àb²

ÖEÛ	�



Å¬Ì4°ó« ¸Õ« ÁS«DÂu¾eÜ�Âu¾ ®4°õÈËÌ�»uÀ>°�¸÷Ä »u¯ )\�����M+ « À<Á�Ì�°ùÁ�»uÁSÂu¾e¯>°�ÀP»u®�¯ÍÈZ°(ÁS«D¹�°(¯>°·ëS®�°�À>Á�°·¼JÚ2Ýß°·ÂuÈËÌ
Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸zÑ �*����� ��!�P ������"#�$�òP����M�%�%� ���aP��������\P���&]' ²vÅ¬Ì�°�¯>°·ÂuÄ�Á�°�¯ÍÑÉÁ�Ì�°
Æ	ð,Æ�è ð7°�ÓÒÂE¯Í¼ô¾DÂE¸�u®zÂEu°òÈ�ÂE¸õÚÉ°$°·¹�¿z¾ »ÍÝu°·¼(Á�»øÂE®�Á�»4¹&ÂEÁS«DÈ�Âu¾D¾ Ýôu°�¸�°�¯bÂEÁ�°ºÁ�Ì�°<Á�¯bÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸
Á�Ì�¯P»u®�uÌ�¿�®�Á � ÑzÂu¾D¾ »ÍÓ�« ¸�$Á�Ì�°�Ü�Âu¾ ®4°�»4Ä )\������+ Á�»5ÚÉ°�¯>°�å�¸�°·¼�ÑzÂE¸z¼íÁ�Ì�°�¿4¯>»ÉÈZ°�ÀPÀF¯>°�¿É°·ÂEÁ�°·¼
®�¸2ÁS«D¾yÈZ»u¸2Üu°�¯>u°�¸zÈZ°·²,è À>®z« ÁSÂEÚz¾ °Ò¯>°�ÓÒÂE¯Í¼ÏÀP¿)°·È�« åÕÈ�ÂEÁS« »u¸òÂE¸z¼$ÂEÁ�ÁSÂuÈ\Ìz¹�°�¸2ÁÏÂE¯P°×4« Üu°�¸ºÚÉ°·¾ »SÓÙ´

À>¿É°·È I ä�
� »��	¼����2Ö �8��4�Ü����Sä��_�]«Z�]�F�_���uç�ç

ÂEÁ�ÁSÂuÈËÌÕ¹�°�¸�Á I ä�À>¿É°·È8������� È
ÁS«D¹�°�À

�u�_�n�T� �8¤8¤8¤0� �u����ä³� � Ä ÅÇÆ�� ç

ÓtÌ�°�¯>°�� I ä È
ÁS«D¹�°�À

� ¤ $ÙhÙw¤8¤8¤ÝÙhÙn� ¤ �ç åÇæ ç � ¤  ä�±u² Û4²D±uç
Å¬ÌÕ« À×¯>°�ÓÒÂE¯Í¼*À>¿É°·È�« åzÈ�ÂEÁS« »u¸ø« À×ÀÍÂEÁS« À>å�°·¼<Ú�Ý�À>ÁSÂEÁ�°�À$« ¸6ÓtÌz«DÈ\Ì ÂE¸ ÂuÈZÁS« Ü½« Á�Ý6»4Ä~Á�Ý2¿É° �_�]«Z�]�F�_���
« À&°�¸ÕÂEÚz¾ °·¼�²øþzÝøÂEÀ>Àb« u¸z« ¸�(Á�»(Á�Ì�°�À>°ºÀ>ÁSÂEÁ�°�À�ÂEÀºÂ*¯P°�Ó�ÂE¯Í¼�Á�Ì4°$¯ÍÂEÁ�°0ÂEÁ&ÓtÌz«DÈ\Ì��¹�Z«Z�]�F�¹�F��« À
¿É°�¯ÍÄ�»u¯Í¹�°·¼�Ñ½ÂE¸Õ¼Âd�Á�»�Âu¾D¾�»uÁ�Ì4°�¯>ÀÍÑ�Á�Ì�°é¯>°�Ó�ÂE¯b¼ÏÀ>Á�¯>®zÈZÁ�®4¯>°ÒÚ�®z«D¾ Áj4« Üu°�ÀûÁ�Ì�°×»ÍÜu°�¯ÍÂu¾D¾�Á�¯bÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸
Á�Ì�¯P»u®�uÌ�¿�®�ÁíÚ�ÝóÁ�Ì�°óªk»u¯ÍÈZ°·¼øª¬¾ »SÓ ¾DÂ>Ó�² Å7Ì�°JÆ	ð,Æ�è��(»u¯>â2Ú)°�¸ÕÈËÌøÓ�ÂEÀ*®�ÀP°·¼(Á�»áÈ�Âu¾DÈZ®z¾DÂEÁ�°
Á�Ì�°$Á�Ì4¯>»u®�uÌ�¿�®4ÁSÑtÂE¸z¼�Á�Ì�°*Ü%Âu¾ ®�°$Ó�ÂEÀí®�À>°·¼ó« Á�°�¯ÍÂEÁS« Üu°·¾ ÝL« ¸óÁ�Ì�°0ÈZ»u¸4À>Á�¯>®zÈZÁS« »u¸"ÂE¸Õ¼�À>»4¾ ®�ÁS« »u¸
»4Ä,À>®�Ú�ÀP°·ë
®�°�¸2ÁÏ¯>°�å�¸�°·¼ó¹Ò»É¼k°·¾ Àb²0èûÀÃ¹�°�¸2ÁS« »u¸�°·¼�Ñ,Á�Ì�° ðî°�Ó�ÂE¯Í¼õ¾DÂE¸�u®zÂEu°Þ« À&»u¸Õ¾ ÝÞ¿zÂE¯PÁS«DÂu¾D¾ Ý
«D¹�¿Õ¾ °·¹�°�¸�Á�°·¼uýôÌ�»SÓ�°�Üu°�¯ÍÑ�Á�Ì�°t¯P°�Ó�ÂE¯Í¼íÂEÚ)»ÍÜu°Ù¼k»2°�À,¸4»uÁî¯>°·ëS®z« ¯>°éÂE¸�ÂE¸ÕÂu¾ Ý�ÀÍ« À	»4Ä�Á�Ì�°tÚÉ°�ÌzÂ�Ü½« »u®�¯
»4Ä¬« ¸z¼�« Ü½«D¼k®zÂu¾%À>®�ÚîÈZ»4¹�¿É»u¸�°�¸2Á�ÀÍÑÉÂE¸z¼öÀ>»íÁ�Ì�°��(»u¯>â2ÚÉ°�¸zÈËÌòÈZ»u®z¾D¼öÚÉ°ÒÀÍÂEÁS« ÀÍÄ�ÂuÈZÁ�»u¯Í«D¾ Ý<®4À>°·¼�²tª¬« uÊ
®�¯P°í±u² Û4²DïÒÀ>Ì�»ÍÓtÀtÁ�Ì�°éÜ�Âu¾ ®�°é»4Ä � ÈZ»u¸2Üu°�¯>4« ¸�(Ä�»u¯ ��" I ìu³Bd·Ñ � I Û4ÑyÂE¸z¼ �%+ I � dBdBd�²

ã�Á�°�¯bÂEÁS« »u¸ ÇkÁSÂE¯>Á"!¶Âu¾ ®�° ðî°�À>®z¾ ÁS« ¸�#!¶Âu¾ ®4°
Ö Ö$�u³EÛ4ï ìuìuìuìuì
ì ìuìuìuìuì ìu³u±EÛ4Ö
ï ìu³u±EÛ4Ö ì$�$�$�$�
Û ì$�$�$�$� ì$%EÛ4ÖuÖ
³ ì$%EÛ4ÖuÖ ïuÖuìu³Bd
± ïuÖuìu³Bd ïuÖuìu³Bd

ª¬« u®�¯>°í±u²D±u´FÎ¬»u¸2Üu°�¯>u°�¸zÈZ°é»4Ä¬¹�°·ÂE¸ºÁS«D¹�°×ÚÉ°�Á�Ó�°�°�¸ºÁ�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�À

eMfhgMfjg &�m.l('�v*)�+ìv2sMx twz�l �*lqo,) }[o�îïí³s-'�lé{ lní�p/.�o�lnp
üe¸ÕÈZ°�Â�å�¸zÂu¾kÜ%Âu¾ ®�°t»4Ä � ÌzÂu¼ÒÚ)°�°�¸�¼k°�¯Í« Üu°·¼�Ñ�Á�Ì�°j¸�°�æ2ÁîÁSÂEÀ>âÏÓ�ÂEÀ	Á�»5È�Âu¾DÈZ®z¾DÂEÁ�°ûÁ�Ì�°j®�À>°·Ä�®z¾%ÎtÆ	Ð
®�ÁS«D¾D« ÀbÂEÁS« »u¸z²(Å¬Ìz« À*« Àv¼k°�å�¸4°·¼0ÂEÀéÁ�Ì4°íÁS«D¹�°5Á�Ì�°ÃÎtÆ	Ð « ÀéÚÉ°·« ¸�<®�ÀP°·¼*Ú�ÝõÂE¸2ÝùÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�« ¸
ÚÉ°�Á�Ó�°�°�¸ ÂuÈ�ÈZ°�À>ÀP°�À×Á�»$Á�Ì�°$¼�ÂEÁSÂEÚzÂEÀ>°·²5þ~ÝÃÀ>Á�®z¼kÝ½« ¸� �u¡�â �]ã Ñ¬« ÁíÈ�ÂE¸(ÚÉ°ÙÀ>°�°�¸(Á�ÌzÂEÁ&ÂE¸�ÝÃÀ>ÁSÂEÁ�°
Ä�¯>»4¹¨ÓtÌz«DÈ\ÌòÂE¸ôÂuÈZÁS« Ü½« Á�Ý�»4ÄÉÁ�Ý2¿É°¶�_�Z¯]°Z±]«Z��² 1 ´Tµ « Àû¿É»uÀ>Àb« Úz¾ °·ÑzÄ�»u¯&ÂE¸�Ýa5�ÀP®zÈËÌùÁ�ÌzÂEÁöÖLèé5Jè � Ñ
¯>°�¿4¯>°�À>°�¸2Á�À~Á�Ì�°	®�ÁS«D¾D« ÀÍÂEÁS« »u¸Ï»4ÄÍÁ�Ì�°ûÎtÆ	ÐÃÚ�Ý&Â7Á�¯bÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸z²�Å¬Ì�°�¯>°·Ä�»u¯>°·ÑÍÁ�Ì�°FÆ	ð,Æ�è0�(»u¯>â2ÚÉ°�¸zÈËÌ
ÓÒÂEÀ¶¿�¯P»SÜ½«D¼k°·¼ÏÓ�« Á�Ì<Á�Ì4°5Ä »4¾D¾ »ÍÓ�« ¸�&¯P°�Ó�ÂE¯Í¼öÀ>¿É°·È�« åzÈ�ÂEÁS« »u¸z´

À>¿É°·È I ä�
 ���*132�43�	»�576 8:9<; ¤8¤8¤ ; 
 ���*132�43�	»>=�6 8:9 ��Öuç ä�±u² Û4²?�uç
ÖEÛ �



ðî°�À>®z¾ Á�ÀéÓ�°�¯>°ÃÈ�Âu¾DÈZ®Õ¾DÂEÁ�°·¼ÞÄ�»u¯éÜ%Âu¾ ®�°�À×»4Ä � I ìB��ïB�ZÛ4Ñ ��" I ìu³BdB��³uÑjÂE¸z¼*ÓÙ« Á�Ì �¶+ Ü�ÂE¯PÝÉ« ¸�
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¯>°�ÀP®z¾ Á�À5¹&« ¯>¯P»u¯ÒÁ�Ì�»uÀ>°ö¿�¯>°�ÀP°�¸�Á�°·¼6« ¸�� ±uï��²*ªÕ« u®4¯>°Ã±u²?�ÏÀ>Ì4»SÓtÀÒÁ�ÌzÂEÁvÄ »u¯5ÂÙÁ�¯bÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸0Àb« ��°&»4Ä
ìu³BduÑ�Á�Ì�°F®�ÁS«D¾D« ÀÍÂEÁS« »u¸*Ìz« Á�ÀÒÂj¿É°·ÂEâ<ÂEÁ�ÂE¯>»u®4¸z¼&ìBd¶u¯ÍÂE¸�®Õ¾ °�ÀÍ²jÅ¬Ì�°�ÈZ®4¯>Üu°¶¯Í« ÀP°�ÀûÂEÀ�Á�Ì�°¶¸2®z¹¶Ú)°�¯	»4Ä
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u¯ÍÂE¸2®z¾ °�À�« ¸íÁ�Ì�°�¼4ÂEÁSÂEÚzÂEÀ>°�« ¸zÈZ¯P°·ÂEÀ>°�ÀÍÑ·ÓtÌz«DÈËÌ�« Àû« ¸2Á�®z« ÁS« Üu°FÀb« ¸zÈZ°tÁ�Ìz« ÀîÓÙ«D¾D¾4« ¸zÈZ¯>°·ÂEÀP°tÁ�Ì�°t¸2®z¹¶Ú)°�¯
»4ÄeÂuÈZÁS« Üu°íÁ�¯bÂE¸�ÀÍ« ÁS« »u¸�À*« ¸6Á�Ì�°&À>Ý2À>Á�°·¹&²a
î»ÍÓ	°�Üu°�¯ÙÚÉ°�Ýu»u¸z¼ �%+ I ìBd<« Áv« À×Á�Ì�°ÃÈ�ÂEÀ>°íÁ�ÌzÂEÁéÁ�Ì�°
¸2®z¹¶Ú)°�¯�»4Ä�¾ »ÉÈ\â�Àé¯>°·ë
®Õ« ¯>°·¼5Ú�ÝÃ°·ÂuÈËÌ6Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸zÑ ó�õ " A �%+Jö ÑÉ¯b« À>°�ÀíÂEÚÉ»SÜu°ºÖuÑîÂE¸z¼vÁ�Ì2®�ÀÒÁ�Ì�°
¾ »½ÈËâ½« ¸�ö»SÜu°�¯PÌ�°·Âu¼$« ¸zÈZ¯>°·ÂEÀ>°�Àb²tª¬« u®�¯>°&±u² � « ¸z¼�«DÈ�ÂEÁ�°�ÀjÁ�ÌzÂEÁ×Ä�»u¯ÒÂÙ¹¶®zÈËÌ0¾ »ÍÓ	°�¯jÁ�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸<ÀÍ« ��°·Ñ
Á�Ì�°�ÎtÆ,Ð « Àé°8á)°·ÈZÁS« Üu°·¾ Ý6®�ÁS«D¾D« ÀP°·¼0ÂEÁv¹¶®zÈ\Ì0Ìz« uÌ�°�¯éÜ�Âu¾ ®�°�À�»4Ä �¶+ Ñ~Á�ÌzÂEÁ*« À×Ó�« Á�Ìß¹¶®zÈ\Ì0å�¸�°�¯
¼�ÂEÁSÂEÚÕÂEÀ>°ju¯ÍÂE¸2®z¾DÂE¯Í« Á�Ý·² 
î»ÍÓ	°�Üu°�¯�« ÁjÂu¾ ÀP»ÒÀ>Ì�»SÓ¶À7Á�ÌzÂEÁ7ÚÉ°�Ýu»u¸z¼Ï¾ »SÓôÜ%Âu¾ ®�°�À7»4Ä �¶+ ÑuÁ�Ì�°×« ¸zÈZ¯>°·ÂEÀ>°
« ¸Ï®�ÁS«D¾D« ÀÍÂEÁS« »u¸�« ÀÕ¸4»uÁj¹íÂE¯>âu°·¼�Ñ%ÂE¸z¼¶Á�Ì�°�¯>°·Ä�»u¯>°eÁ�Ì�°�Ú)°�¸4°�å�Á�Àz»4Ä�À>®zÈ\ÌÙå4¸�°,u¯ÍÂE¸2®z¾DÂE¯Í« Á�Ý*ÂE¯P°	ÀÍ¾D« uÌ2ÁS²
Å¬Ì4°î¸�°�æ2Á�¹�°·ÂEÀ>®4¯>°,À>¿É°·È�« å�°·¼�« Àz®4À>°·¼é« ¸�Á�Ì�°ûÈ�Âu¾DÈZ®z¾DÂEÁS« »u¸ö»4ÄbÁ�Ì4°û¹�°·ÂE¸�¸�®z¹¶ÚÉ°�¯~»4ÄbÁ�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�À
ÓÒÂu« ÁS« ¸�ôÁ�»LÂuÈ�ÈZ°�À>ÀºÁ�Ì�°õ¼�ÂEÁSÂEÚzÂEÀ>°õä�Á�Ì4°�¯>°·Ä »u¯P°(Á�Ì�°ô¹�°·ÂE¸á¸�®Õ¹tÚÉ°�¯6ë
®4°�®�°·« ¸��ÂEÁ$Á�Ì�°ôªyÎtª¬Ç
À>°�¯PÜÉ«DÈZ°ÏÈZ°�¸�Á�¯>°·ç�²7ã�¸5»u¯Í¼k°�¯,Á�»*¼k»×Á�Ìz« ÀbÑu°·ÂuÈËÌ*À>ÁSÂEÁ�°û»4Ä�Á�Ì�°Ù¹Ò»É¼k°·¾uÓtÌz«DÈËÌ5¯>°�¿�¯>°�ÀP°�¸�Á�ÀM5eëS®�°�®�°·« ¸�
Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�ÀÙ¹¶®�À>ÁeÚÉ°öÂEÀ>ÀÍ« u¸�°·¼<Âû¯P°�Ó�ÂE¯Í¼Ù»4Än5O²tÅ¬ÌÕ« ÀÒÈ�ÂE¸ºÚ)°ö¼k»u¸�°�Ú2Ý5®4ÀÍ« ¸�ÙÀ>°�Üu°�¯ÍÂu¾�¯>°�ÓÒÂE¯Í¼
À>¿É°·È�« åzÈ�ÂEÁS« »u¸4ÀÍÔ%Á�Ì�°íÈ�ÂEÀP°vÄ�»u¯ � I ì&« ÀtÀ>Ì�»ÍÓt¸<ÚÉ°·¾ »SÓÙ´

À>¿É°·ÈBA I ä�C#D ����» ���>E�F 5HG C#D ����» ���>E�F�IC�8duç
À>¿É°·È H I ä�ä�
#D ����» ���>E�F 5JG � ©F�]�_�F�]�_¾]¿HKÇ*C�D ����» ���>E�F�IOç

; ä�
#D ����» ���>E�F�I G � ©F�]�_���Z�_¾]¿ML2*C�D ����» ���>E�F 5 ç:��Öuç
À>¿É°·È K I ä��j©F�]�_�F�]�_¾]¿HK � 
#D ����» ���>E�F I ; �j©F�Z�¹�F�]�_¾Z¿	L � 
#D ����» ���>E�FN5:��ìuç ä�±u² Û4² � ç

Å¬Ì4°º°�æ2¿)°·ÈZÁ�°·¼Þ¸2®z¹¶Ú)°�¯5»4Ä×ëS®�°�®�°·« ¸�ÞÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�À0È�ÂE¸øÚÉ°ÞÈ�Âu¾DÈZ®z¾DÂEÁ�°·¼óÚ�ÝóÀÍ«D¹Ò¿z¾ ÝLÂu¼�¼�« ¸�
Á�»uu°�Á�Ì�°�¯í°·ÂuÈËÌô»4ÄîÁ�Ì�°*¯>°�Ó�ÂE¯b¼�À>Á�¯>®zÈZÁ�®�¯P°�ÀÙ¿4¯>»É¼u®zÈZ°·¼ÞÄ�¯>»4¹ Á�Ì�°*À>¿É°·È�« åzÈ�ÂEÁS« »u¸�ÀºÂEÚÉ»ÍÜu°·²õÅ¬Ì�°
¯>°�ÀP®z¾ Á�ÀÙÂE¯>°�¿�¯>°�À>°�¸2Á�°·¼�« ¸Jª¬« u®�¯>°�ÀÏ±u²?%5ÂE¸z¼Ã±u²DÖBdu² ãZÁÙÈ�ÂE¸�ÚÉ°ÒÀ>°�°�¸�Á�ÌzÂEÁ¶Á�Ì�°�ÀP°éu¯ÍÂE¿�Ì4À�Ä »4¾D¾ »ÍÓ

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

0.35

0.4

1 10 100 1000 10000

M
ea

n 
Q

ue
ue

d 
T

xn
s.

O

Number of Granules

N = 2
N = 3

ª¬« u®�¯P°5±u²?%u´tð½æ2¿É°·ÈZÁ�°·¼ö¸2®z¹¶Ú)°�¯j»4ÄÕëS®�°�®�°·« ¸�&Á�¯bÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�ÀÏÄ »u¯ �*" I ìu³Bd
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ª¬« u®�¯>°5±u²DÖBdu´ûð½æ2¿É°·ÈZÁ�°·¼Ï¸�®Õ¹tÚÉ°�¯j»4ÄÕë
®�°�®4°·« ¸�&Á�¯ÍÂE¸�ÀbÂuÈZÁS« »u¸�ÀÙÄ�»u¯ ��" I ³

ÂE¿�¿4¯>»Sæ½«D¹&ÂEÁ�°·¾ ÝÙÀÍ«D¹&«D¾DÂE¯7Á�¯>°�¸z¼uÀÕÁ�»�Á�Ì�°�¿�¯>°�Ü½« »u®�À¬Á�Ó�»4²jÅ¬Ìz« Àt« ÀtÄ�»u¯ÕÁ�Ì4°�ÀbÂu¹�°e¯>°·ÂEÀ>»u¸öÁ�ÌzÂEÁ¬ÓtÌz«D¾ °
Á�Ì�°ûu¯ÍÂE¸2®z¾DÂE¯Í« Á�Ý�« ¸zÈZ¯>°·ÂEÀP°�ÀÍÑ2Á�Ìz« ÀÒ« ¸zÈZ¯>°·ÂEÀ>°�ÀjÁ�Ì�°ö¾ »½ÈËâ½« ¸�Ï»SÜu°�¯>Ì�°·Âu¼4Ñ½ÂE¸z¼×ÀP»*¹�»u¯P°FÁ�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�À
ÂE¯>°*Úz¾ »½ÈËâu°·¼4Ñ¬¿�¯>°�Üu°�¸2ÁS« ¸�ùÁ�Ì�°·¹ Ä ¯P»4¹ 4Âu« ¸z« ¸4�Á�Ì4°·« ¯$¾ »½ÈËâ2Àº« ¸òÁ�Ì�°vå�¯>À>Á�¿z¾DÂuÈZ°·²óÅ¬Ì�°(ÈZ®�¯>Üu°�À
¯Í« ÀP°J« ¸z« ÁS«DÂu¾D¾ Ý Ú)°·È�ÂE®4À>°JÄ�»u¯ù¾ »ÍÓ Ü�Âu¾ ®�°�À*»4Ä �%+ Ñe°·ÂuÈ\ÌßÁ�¯bÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸ø»u¸z¾ Ýô¯>°·ëS®z« ¯>°�À5»u¸�°ó¾ »ÉÈ\â
¿É°�¯vÁ�¯ÍÂE¸�ÀÍÂuÈZÁS« »u¸zÑ�ÂE¸z¼0À>»0Á�Ì�°ó¾ »½ÈËâ½« ¸�ò»SÜu°�¯>Ì�°·Âu¼J¯P°·¹&Âu« ¸�À(ÈZ»u¸�À>ÁSÂE¸2ÁvÓ¶Ìz«D¾ °JÂu¾D¾ »ÍÓ�« ¸�L¹�»u¯>°
Á�¯ÍÂE¸4ÀÍÂuÈZÁS« »u¸�Àö« ¸�Á�»&Á�Ì4°×À>Ý2À>Á�°·¹ ÂEÁ�ÂE¸2Ý*»u¸�°×ÁS«D¹�°·²

PRQ�S TVUXWYWYZ\[^]
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